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2014年普通高等学校招生全国统一考试（天津卷）

数学（文科）

一．选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分. 在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
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2. 设变量
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则目标函数
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 已知命题
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 设
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 设
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 已知双曲线
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的一条渐近线平行于直线
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双曲线的一个焦点在直线
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上，则双曲线的方程为（     ）
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 如图，
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是圆的内接三角行，
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的平分线交圆于点D，交BC于E，过点B的圆的切线与AD的延长线交于点F，在上述条件下，给出下列四个结论：①BD平分
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8. 已知函数
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在曲线
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与直线
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二.填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分.

[image: image309.png]HERFIRE



9. 某大学为了解在校本科生对参加某项社会实践活动的意向，拟采用分层抽样的方法，从该校四个年级的本科生中抽取一个容量为300的样本进行调查.已知该校一年级、二年级、三年级、四年级的本科生人数之比为
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，则应从一年级本科生中抽取       名学生.

10. 一个几何体的三视图如图所示（单位：
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），则该几何体的体积为    
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11.阅读右边的框图，运行相应的程序，输出
[image: image53.wmf]S

的值为________.

12. 函数
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13. 已知菱形
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已知函数
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若函数
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恰有4个零点，则实数
[image: image68.wmf]a

的取值范围为_______

解答题：本大题共6小题，共80分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤

（本小题满分13分）

某校夏令营有3名男同学
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和3名女同学
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，其年级情况如下表：

	
	一年级
	二年级
	三年级

	男同学
	A
	B
	C

	女同学
	X
	Y
	Z


现从这6名同学中随机选出2人参加知识竞赛（每人被选到的可能性相同）

用表中字母列举出所有可能的结果

设
[image: image71.wmf]M

为事件“选出的2人来自不同年级且恰有1名男同学和1名女同学”，求事件
[image: image72.wmf]M

发生的概率.

16、（本小题满分13分）

在
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中，内角
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求
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17、（本小题满分13分）
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如图，四棱锥
[image: image80.wmf]PABCD
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的底面
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是平行四边形，[image: image82.png]


，[image: image83.png], PA=PD=15
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分别是棱[image: image85.png]


的中点. 

证明[image: image86.png]


平面[image: image87.png]PAB



；

若二面角P-AD-B为[image: image88.png]60°



，

证明：平面PBC⊥平面ABCD

求直线EF与平面PBC所成角的正弦值.

18、（本小题满分13分）

设椭圆[image: image89.png]zh
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的左、右焦点分别为[image: image90.png]F., F,



,，右顶点为A，上顶点为B.已知[image: image91.png]|AB|
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.

求椭圆的离心率；

设P为椭圆上异于其顶点的一点，以线段PB为直径的圆经过点[image: image93.png]


，经过点[image: image94.png]


的直线与该圆相切与点M，[image: image95.png]
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.求椭圆的方程.

19. （本小题满分14分）

已知函数
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（1）求
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20.（本小题满分14分）

已知
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均为给定的大于1的自然数，设集合
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（2）设
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参考答案

一、选择题：本题考查基本知识和基本运算。每小题5分，满分40分。

1. A

2.B

3.B

4.C

5.D

6.A

7.D

8.C

二、填空题：本题考查基本知识和基本运算。每小题5分，满分30分。

9. 60

10. 
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11. -4

12. 
[image: image113.wmf](,0)
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13. 2

14. （1，2）

三、解答题：

15.本小题主要考查用列举法计算随机事件所含的基本事件数、古典概型及其概率计算公式等基础知识。考查运用概率只是解决简单实际问题的能力。满分13分。

解：（Ⅰ）从6名同学汇总随机选出2人参加只是竞赛的所有可能结果为
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,
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，共15种。

（Ⅱ）选出的2人来自不同年纪且恰有1名男同学和1名女同学的所有可能结果为


[image: image116.wmf]{,},{,},{,},{,},{,},{,}
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，共6种。

因此，事件
[image: image117.wmf]M

发生的概率
[image: image118.wmf]62
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16.本小题主要考查同角三角函数的基本关系、二倍角的正弦与余弦公式、两角差的余弦公式以及正弦定理、余弦定理等基础知识，考查基本运算求解能力，满分13分。

解：（Ⅰ）在
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中，由
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（Ⅱ）在
[image: image126.wmf]ABC
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中，由
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所以，
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17.本小题主要考查直线与平面平行、平面与平面垂直、直线与平面所成的角、二面角等基础知识。考查空间想象能力、运算求解能力和推理论证能力。满分13分。
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（Ⅰ）证明：如图，取
[image: image131.wmf]PB

中点
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，连接
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，

因为
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为
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中点，故
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，故四边形
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为平行四边形，所以
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平面
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（Ⅱ）

（ⅰ）证明：连接
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因为
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[image: image153.wmf]E

为
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中点，故
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所以
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为二面角
[image: image157.wmf]PADB

--

的平面角。

在
[image: image158.wmf]PAD
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中，由
[image: image159.wmf]5,2
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，可解得
[image: image160.wmf]2

PE

=

，

在
[image: image161.wmf]ABD
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中，由
[image: image162.wmf]2,2

BABDAD

===

，可解得
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在
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中，由
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从而
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，即
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又
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又
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平面
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，所以，平面
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平面
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（ⅱ）解：连接
[image: image177.wmf]BF

，由（ⅰ）知，
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平面
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，所以
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为直线
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所以，直线
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与平面
[image: image192.wmf]PBC

所成角的正弦值为
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11


18.本小题主要考查椭圆的标准方程和几何性质、直线的方程、圆的方程等基础知识。考查用代数方法研究圆锥曲线的性质。考查运算求解能力，以及用方程思想解决问题的能力。满分13分。

（Ⅰ）解：设椭圆右焦点
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的坐标为
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所以，椭圆的离心率
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（Ⅱ）解：由（Ⅰ）知
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由已知，有
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因为点
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在椭圆上，故
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由①和②可得
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19.本小题主要考查导数的运算，利用导数研究函数的性质，考查化归思想、分类讨论思想、函数思想。考查综合分析问题和解决问题的能力。满分14分。
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20.本小题主要考查集合的含义与表示，等比数列的前
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项和公式，不等式的证明等基础只是和基本方法。考查运算能力、分析问题和解决问题的能力。满分14分。
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