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注意事项：
1. 答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息
2. 请将答案正确填写在答题卡上
分卷I

分卷I 注释
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一、 选择题（注释） 

1. 据报道，天文学家近日发现了一颗距地球40光年的“超级地球”，名为“55 C a n cr i e ”，该行星绕母星（中心天体）运行的周期约为地球绕太阳运行周期的 [image: image3.png]480



，母星的体积约为太阳的60倍．假设母星与太阳密度相同，“55 C a n cr i e ”与地球均做匀速圆周运动，则“55 C a n cr i e ”与地球的（　　）． 

A．轨道半径之比约为 [image: image4.png]



B．轨道半径之比约为 [image: image5.png]430°




ziyuanku.comC．向心加速度之比约为 [image: image6.png]e0x4g0®




D．向心加速度之比约为 [image: image7.png]360x480




2. 宇宙飞船在半径为R 1 的轨道上运行，变轨后的半径为R 2 ，R 1 >R 2 .宇宙飞船绕地球做匀速圆周运动，则变轨后宇宙飞船的( ) 

A.线速度变小 B.角速度变小 

C.周期变大   D.向心加速度变大 

[image: image8.jpg]MEEFIFE
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3. 【题文】物体在地面附近绕地球做匀速圆周运动的速度叫“第一宇宙速度”，其大小为（  ） 

	A．7.9km/s 
	B．11.2 km/s 
	C．16.7 km/s 
	D．24.4 km/s 


4. 【题文】物体在地面附近绕地球做匀速圆周运动的速度叫“第一宇宙速度”，其大小为 

	A．7. 9 km/s 
	B．11. 2 km/s 
	C．16. 7 km/s 
	D．24.4 km/s 


[image: image9.jpg]MEEFIFE
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5. 绕地球做匀速圆周运动的卫星中有一与内壁相接触的物体，则这个物体( ) 

A.受地球的吸引力和卫星内壁的支持力的作用 

B.受地球的吸引力和向心力的作用 

C.物体处于完全失重状态，不受任何力的作用 

D.只受地球的吸引力的作用 

6. 【题文】海王星的质量是地球的17倍，它的半径是地球的4倍，则绕海王星表面做圆周运动的宇宙飞船，其运行速度是地球上第一宇宙速度的 

	A．17倍 
	B．4倍 
	C． [image: image10.png]


倍 
	D． [image: image11.png]


倍 
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二、 多选题（注释） 

1. 

下列关于力的说法中正确的是    ( ) 
A．只有直接接触的物体之间才会有弹力的作用 
B．力的大小可以用天平来直接测量 
C．摩擦力的方向一定与接触面相切 
D．重力的方向一定垂直于接触面向下 

2. 

下列关于摩擦力的说法中正确的是    ( ) 
A． 静止的物体可以受到滑动摩擦力，运动的物体也可以受到静摩擦力 
B．物体所受的滑动摩擦力或静摩擦力既可以充当动力也可以充当阻力 
C．相互接触的物体之间，压力增大，摩擦力也增大 
D．两物体间有弹力但不一定有摩擦力，而两物体间有摩擦力则一定有弹力 

[image: image13.jpg]MEEFIFE
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分卷II

分卷II 注释
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三、 注释（综合题） 

3. 【题文】人造地球卫星绕地球旋转（设为匀速圆周运动）时，既具有动能又具有引力势能（引力势能实际上是卫星与地球共有的，简略地说此势能是人造卫星所具有的）。设地球的质量为 M ，以卫星离地还需无限远处时的引力势能为零，则质量为 m 的人造卫星在距离地心为 r 处时的引力势能为 [image: image15.png]


（G为万有引力常量）。 
（1）试证明：在大气层外任一轨道上绕地球做匀速圆周运动的人造卫星所具有的机械能的绝对值恰好等于其动能。 
（2）当物体在地球表面的速度等于或大于某一速度时，物体就可以挣脱地球引力的束缚，成为绕太阳运动的人造行星，这个速度叫做第二宇宙速度，用 v 2 表示。用 R 表示地球的半径， M 表示地球的质量， G 表示万有引力常量.试写出第二宇宙速度的表达式。 
（3）设第一宇宙速度为 v 1 ，证明： [image: image16.png]


。 
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四、 注释（计算题） 

4. 【题文】假设某行星的质量与地球的质量相等，半径为地球半径的4倍，要从该行星上发射一颗绕它自身运动的卫星，那么它的“第一宇宙速度”（最大环绕速度）大小应为地球上的第一宇宙速度的多少倍？（要求有计算过程） 

5. 【题文】已知某行星的质量为M,质量为m的卫星围绕该行星的半径为R，求该卫星的角速度、线速度、周期和向心加速度各是多少？ 

[image: image18.jpg]FEA
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五、 注释（解答题） 

6. 汽车沿半径为R的水平圆跑道行驶，路面作用于车的摩擦力的最大值是车重的 [image: image19.png]


，要使汽车不致冲出圆跑道，车速最大不能超过多少 

7. 一宇宙飞船靠近某行星时,绕行星表面做匀速圆周运动,随后在行星上着陆,为了测定该行星的质量,宇航员带有简单仪器：秒表、天平、弹簧测力计、水银气压计、质量为m的钩码. 

(1)请为他设计一个可行性的测量方案,简述步骤； 

(2)导出行星质量表达式（引力常量G可作为已知）. 

[image: image20.jpg]FEA
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六、 注释（填空题） 

8. 应用万有引力定律可以计算天体的质量，其原理是：根据行星（或卫星）的运动学物理量，表示出行星（或卫星）的向心力，而向心力是由________来提供的，根据向心力公式和________列方程，即可求出________（或行星）的质量. 

9. 天体之间的作用力主要是________，太阳系的九大行星中，________和________是根据万有引力定律发现的. 

中华资源库 ziyuanku.com10. 天文观测表明：几乎所有远处的恒星（或星系）都在以各自的速度背离我们而运动，离我们越远的星体，背离我们运动的速度（称为退行速度）越大，也就是宇宙在膨胀．不同星体的退行速度v和它们离我们的距离r成正比，即v＝Hr，式中H为一常量，称为哈勃常数，已由天文观察测定．为解释上述现象，有人提出一个理论，认为宇宙是从一个大爆炸的火球开始形成的．假设大爆炸后各星体即以不同的速度向外匀速运动，并设想我们就位于其中心，则速度越大的星体现在离我们越远，这一结果与上述天文观测一致． 

由上述理论和天文观测结果，可估算宇宙年龄T，其计算公式为T＝________. 

[image: image21.png]



11. 已知地球的质量为5.89×10 24 kg,太阳的质量为2.0×10 30 kg,地球绕太阳公转的轨道半径是1.5×１０ 11 m.则太阳对地球的吸引力为_____________N,地球绕太阳运转的向心加速度为____________m/s 2 .(已知G=6.67×10 -11 Nm 2 /kg 2 ) 

[image: image22.jpg]FEA

an




七、 注释（实验题） 

12. 【题文】两颗靠得较近的天体容易形成双星系统.它们在万有引力的作用下，绕其连线上的某一点做周期相同的匀速圆周运动.由天文观测所得，某双星系统中，两星体中心距离为r，两星体的质量分别为m 1 和m 2 .则两星体绕共同圆心做匀速圆周运动的轨道半径之比r 1 ∶r 2 =___________,它们共同的角速度为____________.（引力常量为G） 

www.ziyuanku.com
答案解析部分(共有 18 道题的解析及答案)
一、多选题
1、 

答案 AC 

解析 弹力产生的条件：物体直接接触；接触面处发生弹性形变，A正确．天平是用来测量质量的仪器，B错误．摩擦力的方向：与接触面相切，与相对运动或相对运动趋势的方向相反，C 正确．重力的方向竖直向下，可利用铅垂线确定，D错误． 

2、 

答案 ABD 

解析 物体所受摩擦力是静摩擦力还是滑动摩擦力与物体的运动状态无关，A正确．摩擦力的方向不一定总是与物体运动的方向相反，有时也与物体运动的方向相同；摩擦力也不一定都是阻力，有时也可以是动力，B正确．产生摩擦力的条件可归纳为①两物体必须接触，②接触面粗糙，③接触面间有弹力存在，④两物体有相对运动或相对运动趋势．C错误，D正确． 

二、选择题
3、B 

解析： 由万有引力提供向心力 [image: image23.png]GM—:” =y
p T



和 M ＝ ρV ，得出 [image: image24.png]re T



，计算知B正确；由向心加速度 [image: image25.png]_(¥y
a=(ZPr



，再结合 [image: image26.png]re T



，得 [image: image27.png]


，计算知C、D错误．

4、 解析： 根据G [image: image28.png]


=m [image: image29.png]%



=mω 2 r=m [image: image30.png]


=ma 向 得v= [image: image31.png]


，ω= [image: image32.png]


,T= [image: image33.png]


, 

来源：ziyuanku.coma 向 = [image: image34.png]


可知变轨后飞船的线速度变大，A错；角速度变大,B错;周期变小,C错；向心加速度在增大,D正确. 

[image: image35.jpg]MEEFIFE
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答案： D

5、 【答案】A 
【解析】 
试题分析：物体在地面附近绕地球做匀速圆周运动的速度可由 [image: image36.png]


得 [image: image37.png]


，在地球表面的物体 [image: image38.png]


，所以 [image: image39.png]GM




，故 [image: image40.png]


，代入数据解得 [image: image41.png]


。 
故选A 
考点：宇宙速度 
点评：求第一宇宙速度时，一定要明确地球(星球)表面附近绕地球(星球)做圆周运动时的线速度即为第一宇宙速度，这时卫星运动的轨道半径为地球(星球)的半径，向心加速度为地球(星球)表面的重力加速度． 

6、 【答案】A 
【解析】略 

[image: image42.jpg]MEEFIFE
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7、 解析： 物体只受到地球的引力作用，引力提供物体随卫星一起运动的向心力，物体处于完全失重状态. 

答案： D

8、 【答案】D 
【解析】根据万有引力提供向心力有， [image: image43.png]


，则第一宇宙速度 [image: image44.png]


，海王星的质量是地球的17倍，它的半径是地球的4倍，所以线速度是地球上第一宇宙速度的 [image: image45.png]


倍，故D正确 
故选D 

三、计算题
9、 【答案】设地球的第一宇宙速度为V;另一行星的第一宇宙速度为V 
[image: image46.png]


= [image: image47.png]


  V= [image: image48.png]


[image: image49.png]



[image: image50.png]”
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= [image: image51.png]


= [image: image52.png]


  V’= [image: image53.png]


V 
【解析】设地球的第一宇宙速度为v;另一行星的第一宇宙速度为v ‘ 
[image: image54.png]



[image: image55.png]



所以 
[image: image56.png]



[image: image57.png]



10、 【答案】 [image: image58.png]


   [image: image59.png]


[image: image60.png]


  [image: image61.png]



【解析】 
试题分析： 过程中万有引力充当向心力，所以根据万有引力定律和牛顿第二定律可得： 
由公式 [image: image62.png]


得 [image: image63.png]


， 
由公式 [image: image64.png]


得 [image: image65.png]


， 
由公式 [image: image66.png]


得 [image: image67.png]


， 
根据公式 [image: image68.png]


得 [image: image69.png]


， 
考点：考查了万有引力定律的应用 
点评：天体运动这一模块需要注意公式较多，正确掌握公式是此类题目的关系 

四、解答题
11、 解析： 跑道对汽车的摩擦力提供向心力， [image: image70.png]


mg=m [image: image71.png]b | S



，所以要使汽车不致冲出圆跑道，车速最大值为v= [image: image72.png]


. 

答案： 车速最大不能超过 [image: image73.png]



12、 解析： (1)宇航员在绕行星表面做匀速圆周运动时,用秒表测出运行周期T；着陆后用弹簧测力计测出钩码的重力F.(其他仪器用不上) 

(2)由F=mg 行 得,g 行 = [image: image74.png]Bl



,又mg 行 =G [image: image75.png]


,即M= [image: image76.png]


,式中R为行星半径,设飞船的质量为m′,由牛顿第二定律有G [image: image77.png]


=m′ [image: image78.png]


R,解得M= [image: image79.png]mrt
167Gt



. 

答案： （1）见解析 

（2）M= [image: image80.png]mrt
167Gt




五、实验题
来源：www.ziyuanku.com13、 【答案】m 2 ∶m 1   [image: image81.png]



【解析】根据牛顿第二定律： 
对m 1 ：G [image: image82.png]


=m 1 ω 2 r 1 
对m 2 ：G [image: image83.png]


=m 2 ω 2 r 2 ,所以m 1 r 1 =m 2 r 2 ,r 1 ∶r 2 =m 2 ∶m 1, [image: image84.png]


=ω 2 (r 1 +r 2 ),r 1 +r 2 =r 
所以ω= [image: image85.png]


. 

六、综合题
14、 【答案】（1） [image: image86.png]


（2） [image: image87.png]



（3）第一宇宙速度即为绕地球表面运行的速度，故有： 
[image: image88.png]


   
得 [image: image89.png]


所以有： [image: image90.png]



【解析】（1）设卫星在半径为r的轨道上做匀速圆周运动的速度为 v ，地球的质量为M， 
卫星的质量为m。有万有引力提供卫星做圆周运动的向心力： 
[image: image91.png]


　   
所以，人造卫星的动能： [image: image92.png]


 　    
卫星在轨道上具有的引力势能为： [image: image93.png]


　 
所以卫星具有的机械能为： 
[image: image94.png]


  
所以： [image: image95.png]



（2）设物体在地于表面的速度为 v 2 ，当它脱离地球引力时 [image: image96.png]


，此时速度为零，由机械能守恒定律得： 
[image: image97.png]


   
得： [image: image98.png]


   
（3）第一宇宙速度即为绕地球表面运行的速度，故有： 
[image: image99.png]


   
得 [image: image100.png]


所以有： [image: image101.png]



七、填空题
15、万有引力    牛顿第二定律    太阳

16、万有引力  海王星  冥王星

17、 解析： 题中提供两个信息，一是宇宙在膨胀时，各星体以不同的速度向外匀速运动，不同星体的退行速度v和它们离我们的距离r成正比，即v＝Hr；二是各星体匀速运动，设想我们位于其中心，取大爆炸后的速度分别为v 1 、v 2 的两个星体研究（v 1 ＞v 2 ）．设大爆炸开始到现在经过的时间为T，由于各星体做匀速运动，物理模型如图所示． 

则两个星体的位移应满足：r 1 ＝v 1 T，r 2 ＝v 2 T，根据r＝vT，结合题中的v＝Hr，可分析得到：T＝ [image: image102.png]


. 

答案： [image: image103.png]



18、 解析： 由于太阳对地球的万有引力使地球绕太阳运转,这种引力提供地球公转所需要的向心力,天体之间由于它们的质量巨大,使它们之间产生巨大的引力,正是这种引力支配天体的运动,太阳对地球的引力大小为F=G [image: image104.png]



= [image: image105.png]6.67x107 x2.0x10% x5.89x10*
(1.5x 107



N=3.49×10 22 N. 

地球公转的向心加速度a= [image: image106.png]F_349x10%
g 5.89x10%



m/s 2 =6×10 -3 m/s 2 . 

答案： 3.49×10 22 6×10 -3 
中国好课堂数字题库  http://www.zghkt.cn/sztk
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