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西安中学2020～2021学年度第一学期期末考试
高二理科数学

一、选择题（本大题共12小题，共60.0分）
1. 


[bookmark: topic_bcf64f1c-34b7-4d0e-9e46-15653ae7cb][bookmark: MTBlankEqn]抛物线的焦点坐标是     




A. 	B. 	C. 	D. 
2. 







[bookmark: topic_ed6b944c-ef78-4b26-be2c-f18fa32b12]设直线、的方向向量分别为，，若，则等于   

A. 1	B. 2	C. 	D. 3
3. 




[bookmark: topic_34f696c1-b513-49bd-8eea-9d48d59053]“若或，则”的否命题为     












A. 若或，则	B. 若，则或
C. 若或，则	D. 若且，则
4. 

下列关于空间向量的命题中，正确命题的个数是     

长度相等、方向相同的两个向量是相等向量；

平行且模相等的两个向量是相等向量；




若，则；			两个向量相等，则它们的起点与终点相同．
A. 0	B. 1	C. 2	D. 3
5. 



[bookmark: topic_81f1d41f-3b8f-479c-bf47-b876dd8c88]过抛物线E：焦点的直线交E于A，B两点，线段AB中点M到y轴距离为1，则     

A. 2	B. 	C. 3	D. 4
6. 


[bookmark: topic_b7add825-9d26-403e-b402-cefb39dc6a]函数的单调递减区间为    




A. 	B. 	C. 	D. 
7. 



[bookmark: topic_4b89b5fb-29d8-4d92-ac5d-a1bccbcf71]已知双曲线C的一条渐近线的方程是：，且该双曲线C经过点，则双曲线C的方程是     




A. 	B. 	C. 	D. 
8. 






[bookmark: topic_f1caf75a-5889-4d86-8118-9c76c84cf9]对于空间任意一点O和不共线的三点A，B，C，且，则，，是P，A，B，C四点共面的     
A. 必要不充分条件B. 充分不必要条件C. 充要条件	D. 既不充分又不必要条件
9. 





[bookmark: topic_80e1c0b7-927c-4e69-9b26-60c38a2f43]椭圆的右焦点为F，若存在直线与椭圆C交于A，B两点，使得为等腰直角三角形，则椭圆C的离心率     




A. 	B. 	C. 	D. 
10. 





[bookmark: topic_ac8f7d49-b61f-4f2b-98b2-04c88fb990]已知函数，当时，在内的极值点的个数为     
A. 0	B. 1	C. 2	D. 3
11. 





[bookmark: _Hlk54556285][bookmark: topic_b4fd9336-4ef1-48ab-9a17-a5b2bfad8e] (
第11题
)如图，已知正方体，Q是平面ABCD内一动点，若与所成角为，则动点Q的轨迹是     
A. 椭圆		B. 双曲线	
[bookmark: topic_d018c255-b8a0-471d-88e5-2b48b2845f]C. 抛物线		D. 圆
12. 







双曲线的左、右焦点分别为、，过的直线与C的左支交于M，N两点，若，，则C的渐近线方程为      




A. 	B.  	C.  	D. 
二、填空题（本大题共4小题，共20.0分）
13. 

[bookmark: topic_e5524cea-ac92-4516-bc1a-a6d2a3dbe6]命题“，”为假命题，则实数a的取值范围是              ．
14. 

[bookmark: topic_7b11f3bc-9278-49c6-b82c-d1af29c343]在空间直角坐标系中，，平面BCD的一个法向量是，则点A到平面BCD的距离为              ．
15. 

[bookmark: topic_912f4582-d355-4b06-af87-f7e60906e9]过椭圆内一点引一条弦，使弦被M平分，则此弦所在直线方程为              ．
16. 

[bookmark: topic_30428a64-38a7-437b-a817-42730b97f4]设，则的最小值为              ．
三、解答题（本大题共6小题，共70分）
17. 

[bookmark: topic_0da17c40-7cf5-45f3-80db-2f08a098c4]本题满分10分


求焦点在 x轴上，虚轴长为12，离心率为 的双曲线的标准方程；


求经过点的抛物线的标准方程．
18. 




[image: ]本题满分12分如图，在四棱锥中，平面平面ABCD，四边形ABCD是边长为2的正方形，且为等边三角形．


求证：；


求二面角的正弦值．
19. 




[bookmark: topic_9dbbd15e-8815-464f-8f72-4a2a9c9c08]本题满分12分已知函数，在点处的切线方程为，求：




实数a，b的值；             
函数的单调区间以及在区间上的极值．
20. 














[bookmark: topic_ce5eaf30-b652-43f7-8799-d6ba62cf7a]本题满分12分如图1，在中，，，别为棱BM，MC的中点，将沿AD折起到的位置，使，如图2，连结PB，PC
求证：平面平面ABCD；线段PC上是否存在一点E，使二面角的余弦值为？若存在，求出的值；若不存在，请说明理由．
[image: ][image: ]
21. 



本题满分12分在平面直角坐标系xOy中，动点P与两定点连线的斜率之积为，记点P的轨迹为曲线C 

求曲线C的方程；


若过点的直线l与曲线C交于M，N两点，曲线C上是否存在点E，使得四边形OMEN为平行四边形？若存在，求直线l的方程，若不存在，说明理由[image: ].
22. 








[bookmark: topic_e7bb1de0-764c-41b2-a89d-d89e29d725]本题满分12分已知函数，．
求函数的单调区间
若，使不等式成立，求a的取值范围．








西安中学2020～2021学年度第一学期期末考试
高二理科数学答案

一、选择题：(5分×12=60分)
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	B
	B
	D
	B
	C
	C
	D
	B
	B
	C
	C
	B


二、填空题(5分×4=20分)




13. 	  14.  	 15.   	16.   
三、解答题(共70分，17题10分，其余均为12分)
  











17. 解：焦点在x轴上，设所求双曲线的方程为．
由题意，得解得，．   
所以焦点在x轴上的双曲线的方程为；   …………………………. 5分
解：由于点P在第三象限，所以抛物线方程可设为：或
在第一种情形下，求得抛物线方程为：；
在第二种情形下，求得抛物线方程为：  …………………………. 5分







[image: ]18.  1证明：四边形ABCD为正方形，所以，平面平面ABCD，平面平面ABCD，



平面










又平面，所以。…………………………. 4分           
2解：取AD中点记为，连结.由于为等边三角形，为AD中点，




又平面平面ABCD，平面平面ABCD，所以平面ABCD，



在平面ABCD内过作直线平行于，建立如图所示的空间直角坐标系， 
 ………………………. 6分 




则，，，


[image: ]，

平面PAD的一个法向量为．





…………………………. 8分
设平面PAC的一个法向量，
则有，
令，则…………………………. 10分
则有，


则二面角的正弦值…………………………. 12分


























19. 解：因为在点处的切线方程为，
所以切线斜率是，且，
求得，即点，…………………………. 2分
又函数，则，
所以依题意得，解得．…………………………. 5分
由知
所以，
令，解得或，
当或；
当[image: ]的单调递增区间是，，
单调递减区间是，…………………………. 8分
又，
所以当x变化时，和变化情况如下表：
	x
	0
	

	2
	

	3

	

	
	

	0
	

	0

	

	4
	减
	
极小值
	增
	1


…………………………. 11分



由表可知，当时，有极小值…………………………. 12分














[image: ]20. Ⅰ证明：因为A，D分别为MB，MC中点，所以．
因为，所以所以．
因为，所以．
又因为，AB，AD 平面ABCD，
所以平面ABCD．
又因为平面PAD，所以平面平面    






























[image: C:\Users\lenovo\Documents\Tencent Files\782665859\FileRecv\MobileFile\1610526333116.png]…………………………. 4分           
Ⅱ解：因为，，，所以AP，AB，AD两两互相垂直．
以A为坐标原点，建立如图所示的空间直角坐标系，
假设线段PC上存在一点E，使二面角的余弦值为．
设，，
则，
即．
所以，…………………………. 6分
，．
平面PAD的一个法向量为0，．
设平面ADE的一个法向量，
则有，
令，则0，．…………………………. 8分
若二面角的余弦值为，
则有，…………………………. 10分
由，解得．
故线段PC上存在一点E，使二面角的余弦值为，且．  
…………………………. 12分






















21. 解：设，，则，
整理得曲线C的方程为   ………………………….4分
 设，，由题意知l的斜率一定不为0，
故不妨设l：，代入椭圆方程整理得： 
   ，，
，． ………………………….8分
假设存在点E，使得四边形OMEN为平行四边形，
其充要条件为． 
则点E的坐标为………………………….10分
把E的坐标代入得 可得：．解得． 
直线l的方程为   ………………………….12分

22. （1）



当时，在上单调递减；



当时，令，得



由，得的单调递增区间为



由，得的单调递减区间为



综上，当时，的单调递减区间为；




当时，的单调递增区间为的单调递减区间为
 ………………………….5分




（2），使不等式，则，即.


设，则问题转化为，………………………….6分



由令，则.………………………….8分




当在区间内变化时，和变化情况如下表：
	

	

	

	


	

	

	

	


	

	单调递增
	
极大值
	单调递减






由上表可知，当时，函数有极大值，即最大值为，                     .………………………….12分



[bookmark: _GoBack]
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