学校_______  班级______  姓名________  考生号_____  考场号_____  座位号________
绝密★启用前
合肥市第六中学2020—2021学年第一学期高一期末考试
数学
考生注意：
1．答题前，考生务必将自己的姓名、考生号填写在试卷和答题卡上，并将考生号条形码粘贴在答题卡上的指定位置．
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑．如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．回答非选择题时，将答案写在答题卡上．写在本试卷上无效．
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．


1．已知集合，则（    ）




A．    B．     C．     D．

2．已知命题，则它的否定形式为（    ）




A．    B．    C．    D．



3．设，则“”是“”的（    ）
A．充分而不必要条件    B．必要而不充分条件    C．充分必要条件    D．既不充分也不必要条件


4．若，则的值是（    ）



A．    B．5    C．    D．




5．等腰三角形底和腰之比为黄金分割比的三角形称为黄金三角形，它是最美的三角形．例如，正五角星由5个黄金三角形和一个正五边形组成，且每个黄金三角形都是顶角为的等腰三角形，如图所示，在黄金三角形中，．根据这些信息，可求得的值为（    ）
[image: ]




A．    B．    C．    D．




6．如果函数满足对任意，都有成立，那么的取值范围是（    ）




A．    B．     C．     D．



7．已知函数（为常数），那么的图象不可能是（    ）
A．[image: ]  B．[image: ]  C．[image: ]  D．[image: ]



8．已知函数的图象过点，若要得到一个奇函数的图象，则需将函数的图象（    ）


A．向左平移个单位长度    B．向右平移个单位长度


C．向左平移个单位长度    D．向右平移个单位长度




9．关于的不等式的解集为，则的最小值是（    ）


A．4    B．    C．2     D．


10．已知，则（    ）




A．    B．    C．     D．













11．设函数的定义域为，若存在常数，使对一切实数均成立，则称为“倍约束函数”．现给出下列函数：①；②；③；④是定义在上的奇函数，且对一切均有．其中是“倍约束函数”的有（    ）
A．0个    B．1个    C．2个    D．3个








12．已知定义在上的奇函数满足，当时，，若函数在区间上有2021个零点，则的取值范围是（    ）




A．    B．    C．    D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分．



13．已知半径为的扇形的面积为1，周长为4，则________．



14．已知函数的值域为，则实数的取值范围是_______．




15．若函数满足，且，则________．





16．已知函数的最小正周期为，若，不等式恒成立，则实数的取值范围是_______．
三、解答题：共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
17．（10分）


已知全集，集合．


（Ⅰ）当时，求；





（Ⅱ）命题，命题，若是的必要条件，求实数的取值范围．
18．（12分）

已知．

（Ⅰ）求的值；

（Ⅱ）求的值．
19．（12分）




已知函数是定义在实数集上的奇函数，且当时，．

（Ⅰ）求的解析式；



（Ⅱ）若在上恒成立，求的取值范围．
20．（12分）

已知函数．



（Ⅰ）当时，写出的单调递减区间（不必证明），并求的值域；





（Ⅱ）设函数，若对任意，总有，使得，求实数的取值范围．
21．（12分）

已知函数．



（Ⅰ）当时，求在区间上的值域．





（Ⅱ）当时，是否存在这样的实数，使方程在区间内有且只有一个根？若存在，求出的取值范围；若不存在，请说明理由．
22．（12分）



已知函数的图象关于直线对称，且两相邻对称中心之间的距离为．

（Ⅰ）求函数的单调递增区间；





（Ⅱ）若时，函数有两个不同的零点，求的取值范围及的值．
2020—2021学年第一学期高一期末考试
数学·答案  
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分．
1．答案  B


解析  因为，故．故选B．
2．答案  D



解析  特称命题的否定，需要修改量词并且否定结论．因为命题，所以它的否定形式为．故选D．
3．答案  A








解析  因为，所以，所以，当时，成立，而不成立，所以“”是“”的充分而不必要条件，故选A．
4．答案  B




解析  由，可得，即，所以．故选B．
5．答案  C



解析  由图可知，且，所以，故选C．
6．答案  C





解析  因为对任意都有成立，所以单调递增，所以解得，故选C．
7．答案  B









解析  当时，，图象如A，所以A可能；因为B中的图象过原点，所以，是减函数，所以B不可能；当时，，图象如C，所以C可能；当时，是偶函数，图象如D，所以D可能．故选B．
8．答案  C













解析  函数，由已知，可知，解得．又因为，所以，所以．令，得，所以函数的图象关于点中心对称，要得到一个奇函数的图象，可将的图象向左平移个单位长度．故选C．
9．答案  B



解析  因为，所以（当且仅当时取“=”）．故选B．
10．答案  D






解析  显然，故，则，，因为，则．故选D．
11．答案  C




解析  由题意，若存在常数，使对一切实数均成立，则称为“倍约束函数”．



对于①，函数，存在实数，使得，所以是“倍约束函数”；




对于②，函数，因为，所以不存在满足条件的实数，使得，所以不是“倍约束函数”；


对于③，函数，其中，所以不是“倍约束函数”；





对于④，函数是定义在上的奇函数，且对一切均有，所以必有，所以是“倍约束函数”．故选C．
12．答案  B
























解析  由题意，函数为定义在上的奇函数，所以，且．又，可得，可得函数的图像关于点对称．又，所以是以2为周期的周期函数．函数的周期为2，且关于点对称．当时，，由图象可知，函数和的图象在上存在四个零点，即一个周期内有4个零点，要使得函数在区间上有2021个零点，其中都是函数的零点，可得实数满足，即．故选B[image: ]．
[image: ]
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分．
13．答案  1



解析  设圆心角．依题意解得．（或设弧长，利用弧长和半径列方程解）

14．答案  















解析  的值域为，令，则的值域必须包含区间．因为，所以当时，．当时，，符合题意，当时，解得．综上，实数的取值范围是．
15．答案  9










解析  因为，所以令，可得，解得，令，可得，解得，因为，所以，则，故答案为9．

16．答案  














解析  函数的最小正周期为，∴函数．若，则．令，则恒成立．①，且②，解①可得，解②可得．综合可得，实数的取值范围是，故答案为．
三、解答题：共70分．解答应写出文字说明证明过程或演算步骤．

17．解析  （Ⅰ），         （2分）


当时，，                （4分）


或．            （5分）




（Ⅱ）∵命题，命题是的必要条件，．        （6分）

，

．         （8分）

又由（Ⅰ）可知，



解得或，


∴实数的取值范围为．                    （10分）

18．解析  （Ⅰ），

．      （2分）

．               （4分）

．         （6分）

（Ⅱ）由，

解得．                  （8分）

．

，               （10分）

．                                   （12分）



点睛  （Ⅰ）先根据的值和二者的平方关系联立求得的值，再由即可求出所求值；


（Ⅱ）结合（Ⅰ）求的值，最后利用商数关系求得的值，代入即可得解．
本题主要考查了同角三角函数的基本关系的应用．解题的过程中要特别注意根据角的范围确定三角函数值的正负号，属于基本知识的考查．
19．分析  （Ⅰ）由奇函数定义求得．



（Ⅱ）参变分离成转化成求在上的最小值，利用换元法转化成基不等式求最值问题．


解析  （Ⅰ）∵当时，．

又．                    （2分）


当时，．         （3分）

               （5分）



（Ⅱ）当时，，即，

也即．                 （8分）


令，则恒成立．


，不等式可化为，


又，当且仅当时取等号，

．                                                            （12分）

点睛  （Ⅰ）利用奇函数定义：来解答．
（Ⅱ）求解恒成立问题一般是参变分离，把问题转化成函数的最值问题．利用换元思想把函数最值问题转化基本不等式模型的函数最值问题处理．


20．解析  （Ⅰ）当时，，


故的单调递减区间是．               （2分）



因为当时，，当且仅当时取“=”，



当时，，当且仅当时取“=”，      （4分）


所以的值域是．                   （5分）

（Ⅱ），


因为，所以，


那么的值域为．         （7分）



当时，总有，使得，


转化为函数的值域是的值域的子集，


即当时，恒成立．    （8分）




当时，在上单调递增，可得，

所以；


当时，，满足题意；




当时，只要且，解得．      （11分）


综上可得，实数的取值范围为．                 （l2分）



21．解析  （Ⅰ）当时，，对称轴，    （2分）

因为，



所以在区间上的值域为．      （4分）



（Ⅱ）当时，函数，在区间上单调递减，             （5分）




当时，，函数在区间上单调递减，          （6分）




当时，，函数在区间上单调递减，               （7分）



所以当时在区间上单调递减，                              （8分）

令单调递增．      （9分）






原命题等价于两个函数与的图象在区间内有唯一交点，当且仅当即时原命题成立，解得．


又，所以．               （11分）

（用函数单调递减解答比照给分）



综上，存在实数，使方程在区间内有且只有一个根．         （12分）


22．分析  （Ⅰ）根据相邻对称中心的距离求出周期，得的值，根据对称轴求出，得出解析式，即可得到函数的单调递增区间；
（Ⅱ）将函数零点问题转化为两个函数图象有交点，求值域的问题．

解析  （Ⅰ）．         （2分）



因为函数两相邻对称中心之间的距离为，所以周期为，所以．         （3分）



因为函数的图象关于直线对称，所以，

解得，

又，

所以．           （4分）

由，

得，


所以函数的单调递增区间为．                        （5分）



（Ⅱ），因为，所以，


所以，所以．                                    （7分）

当有两个不等实根时，



结合函数的图象可得或，即．
[image: ]                  （9分）




由，得，由，得，         （10分）




即函数在内的对称轴为和，


两个根分别关于和对称，                                     （11分）


即或．                  （12分）
点睛  此题考查根据函数的周期性和对称性求参数的值，进而得到函数解析式，利用正弦函数的单调性求单调增区间，根据方程有解求参数的取值范围，转化为函数值域的问题．
[bookmark: _GoBack]
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