
德阳市高中2015级“二诊”考试
数学试卷（文史类）
第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一、选择题：本大题共12个小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.





1.已知为虚数单位，实数，满足，则（   ）



A．1              B．          C．          D．




2.已知集合，集合，若，则（   ）




A．            B．          C．          D． 



3.函数的图象向右平移个单位后所得的图象关于原点对称，则可以是（   ）




A．             B．           C．          D．  







4.实验测得四组数对的值为，，，，则与之间的回归直线方程是（   ）


A．                   B．


C．                   D．


参考公式：，.

5.如图所示的三视图表示的几何体的体积为，则该几何体的外接球的表面积为（   ）





A．              B．         C．       D．






6.《九章算术》是我国古代一部数学名著，某数学爱好者阅读完其相关章节后编制了如图的程序框图，其中表示除以的余数，例如.若输入的值为8时，则输出的值为（   ）

A．2                B．3            C．4             D．5




7.已知，则、、的大小排序为（   ）


A．                       B．


C．                       D．













8.以等腰直角三角形的斜边上的中线为折痕，将与折成互相垂直的两个平面，得到以下四个结论：①平面；②为等边三角形；③平面平面；④点在平面内的射影为的外接圆圆心.其中正确的有（   ）
A．①②③           B．②③④       C．①②④        D．①③④





9. 已知双曲线的离心率为，其一条渐近线被圆截得的线段长为，则实数的值为（   ）

A．3                B．1            C．             D．2




10.已知函数，若，使得成立，则实数的取值范围是（   ）




A．              B．           C．          D．












11. 如图，过抛物线的焦点作倾斜角为的直线，与抛物线及其准线从上到下依次交于、、点，令，，则当时，的值为（   ）

A．3                     B．4                C．5               D．6







12. 已知、是函数（其中常数）图象上的两个动点，点，若的最小值为0，则函数的最大值为（   ）




A．                 B．              C．           D．
第Ⅱ卷（非选择题  共90分）
二、填空题：共4小题，每小题5分，共20分.将答案填在答题卡上.




13.已知实数，满足条件，则的最大值为          ．

14.为弘扬我国优秀的传统文化，某小学六年级从甲、乙两个班各选出7名学生参加成语知识竞赛，他们取得的成绩（满分100分）的茎叶图如图，其中甲班学生的平均分是85，乙班学生成绩的中位数是83，则的值为          ．










15.如图，在三角形中，、分别是边、的中点，点在直线上，且，则代数式的最小值为          ．














16.已知中，角、、所对的边分别是、、且，，，若为的内心，则的面积为          ．
三、解答题：解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.



17.已知数列满足，.

（1）求证：数列为等比数列；



（2）求数列的前项和.



18.省环保厅对、、三个城市同时进行了多天的空气质量监测，测得三个城市空气质量为优或良的数据共有180个，三城市各自空气质量为优或良的数据个数如下表所示：
	
	
城
	
城
	
城

	优（个）
	28
	

	


	良（个）
	32
	30
	




已知在这180个数据中随机抽取一个，恰好抽到记录城市空气质量为优的数据的概率为0.2.

（1）现按城市用分层抽样的方法，从上述180个数据中抽取30个进行后续分析，求在城中应抽取的数据的个数；



（2）已知，，求在城中空气质量为优的天数大于空气质量为良的天数的概率.










19.如图，在四棱锥中，底面为菱形，，平面，，点、分别为和的中点.



（1）求证：直线平面；


（2）求点到平面的距离.





20.已知椭圆：的两个焦点与短轴的一个端点构成的三角形的面积为，且椭圆的离心率为.

（1）求椭圆的方程；








（2）过点且斜率不为零的直线与椭圆交于两点、，点，试探究：直线与的斜率之积是否为常数.

21.已知函数.



（1）若是的一个极值点，求的最大值；





（2）若，，都有，求实数的取值范围.
请考生在22、23两题中任选一题作答.注意：只能做所选定的题目.如果多做，则按所做的第一题记分，做答时，请用2B铅笔在答题卡上将所选题号后的方框涂黑.







22.在平面直角坐标系中，直线：（为参数），以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴，建立极坐标系，曲线：.


（1）求直线的极坐标方程及曲线的直角坐标方程；







（2） 记射线与直线和曲线的交点分别为点和点（异于点），求的最大值.

23.已知函数.


（1）解关于的不等式；



（2）若关于的不等式的解集非空，求实数的取值范围.

德阳市高中2015级“二诊”试题
数学参考答案
（文史类）
一、选择题
1-5: DABAC      6-10: BACDA     11、12：CB
二、填空题



13. 8         14.           15.           16. 
三、解答题


17.解：（1）∵，∴.



又，∴，.

∴是以2为首项，2为公比的等比数列.

（2）由（1）知，


∴,


∴

.


18.解：（1）由题意得，即.

∴，


∴在城中应抽取的数据个数为.




（2）由（1）知，且，，









∴满足条件的数对可能的结果有，，，，，，，共8种.



其中“空气质量为优的天数大于空气质量为良的天数”对应的结果有，，共3种.


∴在城中空气质量为优的天数大于空气质量为良的天数的概率为.




19.解：（1）取的中点，连结、，




由题意，且，且，



故且，所以，四边形为平行四边形，





所以，，又平面，平面，


所以，平面.



（2）设点到平面的距离为.

由题意知在中，


，


在中，


在中，


故，，

，

，


所以由得：，

解得.



20.解：（1）由题意得（其中椭圆的半焦距），

解得.


所以椭圆的方程为：.




（2）由题意设直线的方程为：，，，


由得：，

所以，


故，


，






（常数）.

21.解：（1），



由题意得，即，所以，


所以，




当时，；当时，，



所以在上单调递增，在上单调递减.


所以.


（2）由题意得，都有




，



令函数，










当时，在上单调递增，所以在上恒成立，即在上恒成立，令，，则，



所以在上单调递减，故，


所以实数的取值范围为.










同理，当时，在上单调递减，所以在上恒成立，即在上恒成立，令，，则，



所以在上单调递减，故.


所以实数的取值范围为，


综上，实数的取值范围为.


22.解：（1）由题意得直线的普通方程为：，

所以其极坐标方程为：.



由得：，所以，


所以曲线的直角坐标方程为：.


（2）由题意，，


所以，




由于，所以当时，取得最大值：.




23.解：（1）由题意或，


所以或，




即或，或或，

故原不等式的解集为.


（2），


由于，


所以当时，的最小值为-1.


所以实数的取值范围为：. 
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