
北京市东城区2017-2018学年度第二学期高三综合练习（一）
数学（理科）              2018. 4

    本试卷共4页，共150分。考试时长120分钟。考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效。考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第一部分（选择题共40分）
一、选择题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。



(1)若集合,，则


(A) 	(B) 


(C) 	(D) 

(2）复数在复平面上对应的点位于
 (A)第一象限   (B) 第二象限    (C) 第三象限    (D) 第四象限


(3)已知，且，则下列不等式一定成立的是


(A) 	(B) 	


(C)     (D) 




 (4)在平面直角坐标系xOy中，角以Ox 为始边，终边与单位圆交于点（，），则 的值为




(A) 	(B) 	(C)     (D) 

 (5)设抛物线上一点P到y轴的距离是2，则P到该抛物线焦点的距离是 
(A)1   (B) 2   (C)3    (D)4
(6)故宫博物院五一期间同时举办“戏曲文化展”、“明代御窖瓷器展”、“历代青绿山水画展”、 “赵孟頫书画展”四个展览．某同学决定在五一当天的上、下午各参观其中的一个，且至少参观一个画展，则不同的参观方案共有
(A)6种（B) 8种（C) 10种（D) 12种 




(7)设是公差为d的等差数列，为其前项和，则“d>0”是“为递增数列”的
 (A）充分而不必要条件（B)必要而不充分条件
(C）充分必要条件（D）既不充分也不必要条件
(8)某次数学测试共有4道题目，若某考生答对的题大于全部题的一半，则称他为“学习能手”，对于某个题目，如果答对该题的“学习能手”不到全部“学习能手”的一半，则称该题为“难题”．已知这次测试共有5个“学习能手”，则“难题”的个数最多为
(A)4   (B) 3    (C)2    (D)1


第二部分（非选择题共110分）
二、填空题共6小题，每小题5分，共30分。 
(9)在△ABC中，角A,B,C所对的边分别为a,b,c，若a2 +c2 =b2 +ac，则B=     .


 (10)在极坐标系中，圆的圆心到直线的距离为     .

(11)若x，y满足，则2x+y的最大值为     . 
 (12)某几何体的三视图如 
图所示，则该几何体的表面积为
(13）设平面向量a,b,c为非零向量．能够说明“若a・b =a・c，则 b =c”是假命题的一组向量a,b,c的坐标依次为     .  


 (14）单位圆的内接正n(n≥3)边形的面积记为，则f(3)=     ; 下面是关于的描述： 



①   ②的最大值为  





③  ④
其中正确结论的序号为          ．（注：请写出所有正确结论的序号）
 三、解答题共6小题，共80分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。
 (15)（本小题13分） 已知函数f(x)=sin2x+2sin xcos x-cos2x. 

（Ⅰ）求的最小正周期； 


(Ⅱ)求在上的最大值和最小值．
 (16)（本小题13分）
从高一年级随机选取100名学生，对他们期中考试的数学和语文成绩进行分析，成绩如图所示．



(Ⅰ)从这100名学生中随机选取一人，求该生数学和语文成绩均低于60分的概率；



(II）从语文成绩大于80分的学生中随机选取两人，记这两人中数学成绩高于80分的人数为，求的分布列和数学期望E();
(Ill）试判断这100名学生数学成绩的方差a与语文成绩的方差b的大小．（只需写出结论）

(17)（本小题14分）
如图1，在边长为2的正方形ABCD中，P为CD中点，分别将△PAD, △PBC沿 PA,PB所在直线折叠，使点C与点D重合于点O，如图2．在三棱锥P-OAB中，E为 PB中点．
(Ⅰ)求证：PO⊥AB;
(II）求直线BP与平面POA所成角的正弦值；
 (Ⅲ）求二面角P-AO-E的大小．
	



(18)（本小题13分）




已知椭圆（）的离心率为，且过点A(2,0).

（Ⅰ）求椭圆的方程；


(II）设M,N是椭圆上不同于点A的两点，且直线 AM，AN斜率之积等于，试问直线MN是否过定点？若是，求出该点的坐标；若不是，请说明理由．
(19)（本小题14分）

已知函数.


若曲线在处的切线斜率为0，求a的值；

 (Ⅱ）若恒成立，求a的取值范围；



(Ⅲ）求证：当a时，曲线 (x>0)总在曲线的上方．
(20)（本小题13分）





在nXn(n≥2)个实数组成的n行n列的数表中，表示第i行第j列的数，记．若｛-1,0,1} ()，且r1,r2,…,rn,c1,c2,..,cn，两两不等，则称此表为“n阶H表”，记
 H={ r1,r2,…,rn,c1,c2,..,cn}.
(I）请写出一个“2阶H表”;



(II）对任意一个“n阶H表”，若整数，且，求证：为偶数；
 (Ⅲ）求证：不存在“5阶H表”.



北京市东城区2017-2018学年度第二学期高三综合练习（一）
数学（理科）



本试卷共页,共分.考试时长分钟.考生务必将答案答在答题卡上,在试卷上作答无效.考试结束后,将试卷和答题卡一并交回.

第一部分（选择题    共40分）
一、选择题：本大题共8小题,每小题5分,共40分.在每小题给出的四个选项中,选出符合题目要求的一项.

1.【答案】


【解析】由题易知，故选

2.【答案】




【解析】,所以在复平面上对应的点为，在第二象限,故选

3.【答案】



【解析】由在上单调递增可知, 


故选

4.【答案】


【解析】由正切函数定义可知: ，，

故选

5.【答案】 
 










【解析】在抛物线中, 焦点准线点到轴的距离为即故选
6.【答案】C

【解析】法一：种

法二：种.故选C
7.【答案】D




【解析】充分条件的反例，当，时，，，充分不成立.



必要条件的反例，例，，，必要不成立.
故选D.
8.【答案】D





【解析】由题意可知每位“学习能手”最多做错道题，位“学习能手”则最多做错道题.而至少有个“学习能手”做错的题目才能称之为“难题”，所以难题最多道.故选D.
第二部分（非选择题    共110分）
二、填空题：本大题共6小题,每小题5分,共30分.

9.【答案】


【解析】,


10.【答案】


【解析】即求圆心到直线的距离，



的圆心为.距离为.




11.【答案】
【解析】可行域如右图所示：








设即，当过时，取最大值，所以.

12.【答案】 
【解析】
该几何体如图所示：



可知,为等边三角形,


所以,所以四边形的面积为


,所以.




13.【答案】，，（答案不唯一）
【解析】









设，，,则，，所以但，所以若，则为假命题。

14.【答案】；①③④






【解析】内接正边形可拆解为个等腰三角形，腰长为单位长度，顶角为.每个三角形的面积为，所以正边形面积为


.，①正确；

正边形面积无法等于圆的面积，所以②不对；


随着的值增大，正边形面积也越来越大，所以③正确；



当且仅当时，有，由几何图形可知其他情况下都有，所以④正确.
解答题共6小题,共80分.解答应写出文字说明，验算步骤或证明.
15. 【解析】

(Ⅰ)由题意得：,




(Ⅱ)当时，




当时,即时,取得最大值.




当时,即时,取得最小值.




所以在上的最大值和最小值分别是和.
【解析】

（Ⅰ）由图知有9名学生数学和语文成绩均低于60分,则从100名学生中随机选一人,该生数学和语文成绩均低于60分的概率为.

（Ⅱ）由题可知,的可能取值为0,1,2






	

	0
	1
	2

	

	

	

	









（Ⅲ）
17.【解析】	

（Ⅰ）由图1知 



由图2知重合于点.则 





  面  面 





面,又面    



（Ⅱ）由题知     为等边三角形



过取  延长作 建立如图空间直角坐标系


则 



易知面的法向量为  



设与平面 夹角为 

则 




 直线与平面所成角正弦值为 


（Ⅲ）由（Ⅱ）知面的法向量为 


     设面法向量为 






    易知为中点  ，， 


      即 


      令  则 

则 



由图知二面角为锐角， 二面角为 


18．【解析】（Ⅰ），，




过，，，


，



（Ⅱ）①当斜率不存在时，设，则，


，，

又在椭圆上，

，


解得，，

．




②当斜率存在时，设，与椭圆联立，由得，


，即，


设，，


则，，



，

，

，


或，


当时，，

恒过不符合①，


当时，，

结合①，恒过，


综上，直线恒过．
19.【解析】




（Ⅰ），由题可得，即，故

（Ⅱ）


①当时，恒成立，符合题意。






②当时，恒成立，则在上单调递增，当时，，不符合题意，舍去；



③当时，令，解得



当变化时，和变化情况如下
	

	

	

	


	

	
	

	


	

	


	极小值
	






，由题意可，即，

解得。


综上所述，的取值范围为





（Ⅲ）由题可知要证的图像总在曲线上方，即证恒成立，即要证明恒成立，构造函数











		，令，故，则在单调递增，则单调递增.因为，，由零点存在性定理可知，在存在唯一零点，设该零点为，



令，即，且



当变化时，和变化情况如下
	

	

	

	


	

	
	

	


	

	

	极小值
	













则，因为，所以，所以，当且仅当时取等，因为，故，即恒成立，曲线总在曲线的上方.
	1
	1

	0
	-1


20.【解析】
（Ⅰ）




（Ⅱ）若共个数, ，共个数，


，

所以为偶数.




（Ⅲ）设整数，且，可取.


当时，设.


此时，不能同时取到，所以无解.	



当时, 设,则，



， ，由题



所以设，当时，.所以无解.



时，中至少三组数据分别为，

与矛盾，不成立.



同理当时,无解，所以不存在“阶表”. 
欢迎访问“高中试卷网”——http://sj.fjjy.org
版权所有:中国好课堂www.zghkt.cn
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