
石家庄市2018届高中毕业班模拟考试（二）
文科数学
第Ⅰ卷（共60分）
一、选择题：本大题共12个小题,每小题5分,共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.



1.已知集合，，则（   ）




A．	B．	C．	D． 




2.若复数满足，其中为虚数单位，则共轭复数（   ）




A．	B．	C．	D． 






3.已知命题：，：，则是的（   ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件	C．充要条件	D．既不充分也不必要条件 

4.函数的部分图像可能是（   ）






5.已知双曲线（，）与椭圆有共同焦点，且双曲线的一条渐近线方程为，则该双曲线的方程为（   ）




A．	B．	C．	D． 

6.三国时期吴国的数学家创造了一副“勾股圆方图”，用数形结合的方法给出了勾股定理的详细证明，如图所示“勾股圆方图”中由四个全等的正三角形（直角边长之比为）围成的一个大正方形，中间部分是一个小正方形，如果在大正方形内随机取一点，则此点取自中间的小正方形部分的概率是（   ）




A．	B．	C．	D． 


7.执行如图所示的程序框图，则输出的值为（   ）





A．	B．	C．	D． 
8.如图，网格纸上小正方形的边长为1，粗实线画出的是某四面体的三视图，则该四面体的体积为（   ）





A．	B．	C．	D． 








9.将函数图象上各点的横坐标缩短到原来的，纵坐标不变，然后向左平移个单位长度，得到图象，若关于的方程在上有两个不相等的实根，则实数的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D． 




10.若函数，分别是定义在上的偶函数，奇函数，且满足，则（   ）


A．	B．


C．	D． 








11.已知，分别为椭圆的左、右焦点，点是椭圆上位于第一象限内的点，延长交椭圆于点，若，且，则椭圆的离心率为（   ）




A．	B．	C．	D． 






12.定义在上的函数满足（其中为的导函数），若，则下列各式成立的是（   ）




A．	B．C．	D． 
第Ⅱ卷（共90分）
二、填空题（每题5分，满分20分，将答案填在答题纸上）







13.已知向量与的夹角是，，，则向量与的夹角为          ．






14.设等差数列的前项和为，若，，则公差          ．




15.设变量， 满足约束条件则的取值范围是          ．







16.三棱锥中，，，两两成，且，，则该三棱锥外接球的表面积为          ．
三、解答题 （本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 








17.在中，内角、、的对边分别为、、，且．

（1）求角的大小；




（2）若，的面积为，求的值．

18.2022年北京冬奥会的申办成功与“3亿人上冰雪”口号的提出，将冰雪这个冷项目迅速炒“热”．北京某综合大学计划在一年级开设冰球课程，为了解学生对冰球运动的兴趣，随机从该校一年级学生中抽取了100人进行调查，其中女生中对冰球运动有兴趣的占，而男生有10人表示对冰球运动没有兴趣额．


（1）完成列联表，并回答能否有的把握认为“对冰球是否有兴趣与性别有关”？
	
	有兴趣
	没兴趣
	合计

	男
	
	
	55

	女
	
	
	

	合计
	
	
	


（2）已知在被调查的女生中有5名数学系的学生，其中3名对冰球有兴趣，现在从这5名学生中随机抽取3人，求至少有2人对冰球有兴趣的概率．
附表：
	

	0.150
	0.100
	0.050
	0.025
	0.010

	

	2.072
	2.706
	3.841
	5.024
	6.635









19.如图，在四棱锥中，底面为矩形，平面平面，．　



（1）证明：平面平面；






（2）若，为棱的中点，，，求四面体的体积．








20.已知点，直线：，为平面上的动点，过点作直线的垂线，垂足为，且满足．


（1）求动点的轨迹的方程；











（2）过点作直线与轨迹交于，两点，为直线上一点，且满足，若的面积为，求直线的方程．

21.已知函数.

（1）求函数的单调区间；





（2）记函数的极值点为，若，且，求证： 
请考生在22、23两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22.选修4-4：坐标系与参数方程









在平面直角坐标系中，曲线的方程为，直线的参数方程（为参数），若将曲线上的点的横坐标不变，纵坐标变为原来的倍，得曲线．

（1）写出曲线的参数方程；






（2）设点，直线与曲线的两个交点分别为，，求的值.
23.选修4-5：不等式选讲



已知函数，为不等式的解集.

（1）求集合；



（2）若，，求证：.










石家庄市2018届高中毕业班模拟考试（二）文科数学答案
一、选择题



1-5:        6-10:       11、12： 
二、填空题




13.           14.            15.            16. 
三、解答题

17.解：(1)由已知及正弦定理得：，


，


 

(2) 

又

所以，． 
18.解：（1）根据已知数据得到如下列联表
	
	有兴趣
	没有兴趣
	合计

	男
	45
	10
	55

	女
	30
	15
	45

	合计
	75
	25
	100


根据列联表中的数据，得到
所以有90%的把握认为“对冰球是否有兴趣与性别有关”． 
 (2)记5人中对冰球有兴趣的3人为A、B、C，对冰球没有兴趣的2人为m、n，则从这5人中随机抽取3人，共有（A，m，n）（B，m，n）（C，m，n）（A、B、m）（A、B、n）（B、C、m）（B、C、n）（A、C、m）（A、C、n）（A、B、C）10种情况， 
其中3人都对冰球有兴趣的情况有（A、B、C）1种，2人对冰球有兴趣的情况有（A、B、m）（A、B、n）（B、C、m）（B、C、n）（A、C、m）（A、C、n）6种， 
所以至少2人对冰球有兴趣的情况有7种，

因此，所求事件的概率.  

19.（Ⅰ）证明：∵四边形是矩形，∴CD⊥BC.

∵平面PBC⊥平面ABCD，平面PBC∩平面ABCD=BC，CD平面ABCD，
∴CD⊥平面PBC，∴CD⊥PB. 

∵PB⊥PD，CD∩PD=D，CD、PD平面PCD，∴PB⊥平面PCD.   

∵PB平面PAB，∴平面PAB⊥平面PCD.
（Ⅱ）取BC的中点O，连接OP、OE. 




∵平面，∴，∴，


∵，∴．

∵平面PBC⊥平面ABCD，平面PBC∩平面ABCD=BC，PO平面PBC，

∴PO⊥平面ABCD，∵AE平面ABCD,∴PO⊥AE.∵∠PEA=90O, ∴PE⊥AE.
∵PO∩PE=P，∴AE⊥平面POE，∴AE⊥OE. 
∵∠C=∠D=90O, ∴∠OEC=∠EAD,


∴，∴．




∵，，，∴，


．
 (
P
C
B
A
E
D
O
)



20.解：（1）设，则，


，， 




，，即轨迹的方程为. 



（II）法一：显然直线的斜率存在，设的方程为，



由，消去可得：，



设，，，



，，


即，


，即




，，即， 


，




到直线的距离，


，解得，




直线的方程为或． 


 法2：（Ⅱ）设,AB的中点为

则


直线的方程为，


过点A,B分别作，因为为AB 的中点，


所以在中，




故是直角梯形的中位线，可得，从而



点到直线的距离为：



因为E点在直线上，所以有，从而 


由解得



所以直线的方程为或．   



21.解：(1)，令，则，




当时，，当时，，



则函数的增区间为，减区间为.



（2）由可得，所以的极值点为.


于是，等价于,



由得且.



由整理得，，即.

等价于，①


令，则.


式①整理得，其中.


设,.


只需证明当时，. 



又，设，

则




当时，，在上单调递减；




当时，，在上单调递增.

所以,；

注意到，，

， 


所以，存在，使得，



注意到，，而，所以.





于是，由可得或；由可得.



在上单调递增，在上单调递减. 



于是，，注意到，，，



所以，，也即，其中.

于是，.




22解：（1）若将曲线上的点的纵坐标变为原来的，则曲线的直角坐标方程为，





整理得，曲线的参数方程（为参数）．



（2）将直线的参数方程化为标准形式为（为参数）， 


 将参数方程带入得

 整理得.


，，

．

23.解:（1）





当时，，由解得，；




当时，，恒成立，；





当时，由解得，


综上，的解集

（2）







由得

.
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