
沧州一中高二年级第三次学段检测
数学试题（2021.6.3）
命题人：  
（满分：150分，测试时间：120分钟）
第I卷（选择题，共60分）
一、选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

[bookmark: topic 45d15e63-0afc-47cf-b754-341f9293b2]1. 在复平面内，复数的共轭复数对应的点位于
A. 第一象限	B. 第二象限	C. 第三象限	D. 第四象限


[bookmark: topic 6ae292f4-d995-4792-95d6-d89a3434c0]2. 命题“且”的否定是




A.且	B.或




C.或	D.且

[bookmark: topic ba42e872-c28f-4063-b7ad-dc92fd98b0]3. 下列函数是偶函数且在上单调递增的是




A.      B.        C.     D. 
4. 





[bookmark: topic 15504a6d-5f4f-4a59-9c93-39ed1d4be0]已知表示不超过实数的最大整数，为取整函数，是函数的零点，则等于
A.1 	B. 2	C. 3	D. 4








[bookmark: topic 27d20ec0-378d-430b-ab0d-5bc930e713][bookmark: _GoBack]5. 已知是抛物线的焦点，、是该抛物线上的两点，且，则线段的中点到轴的距离为




A. 	B.  	C. 	D. 
6. 电影《你好，李焕英》在2021年正月初一正式上映，一对夫妇带着他们的两个孩子去观看该影片，订购的4张电影票恰好在同一排且连在一起. 为安全起见，影院要求每个孩子都至少有一位家长相邻陪坐，则不同的坐法种数是
A．20　           B．16             C．12　　        D．8
7. 


若，，则




A．　    B．       C．　   D．
8. 





已知函数（，且）在区间上为单调函数，若函数有两个不同的零点，则实数的取值范围是




A．　     B．      C．　　  D．

2、 选择题： 本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求，全部选对的得5分，有选错的得0分，部分选对的得2分

9. 下列命题正确的是
A． 
回归直线过样本点的中心　       
B． 

线性回归方程对应的直线至少经过其样本数据点

中的一个点
C． 在残差图中，残差点分布的带状区域的宽度越狭窄，其模型拟合的精确度越高
D． 

在回归分析中，为0.98的模型比为0.80的模型拟合的效果好

10. 
[bookmark: topic 59929059-6ea8-4a13-90a5-7991505f34]函数的大致图像可能是
[image:  ]	[image:  ] [image:  ][image:  ]
A　                 B                 C        　　     D






11. 已知定义在上的函数满足，，且在区间上单调递增.下列结论正确的是







A．是函数的最小值　   B．函数的图像的一个对称中心是点        C．　　     D．函数的图像的一条对称轴是直线

12. 




已知定义在上的函数和定义在上的函数，若直线










同时满足：①，②，则称直线为与的图像的“隔离直线”.若，，则下列为与的图像的“隔离直线”的是




A.      B.         C.      D. 

第II卷（非选择题，共90分）
三、填空题： 本题共4小题，每小题5分，共20分.
[bookmark: topic_becfc752-c3dd-4f7b-b695-98b8d561a6]
13. 


[bookmark: topic 13c35a74-3f47-41c2-b6bb-57806c807a]已知随机变量，若，则________





14. 若正实数、满足，则的取值范围是             



[bookmark: topic a7cb1847-d8c4-4afc-8649-2242e289ac]15. 的展开式中的系数为________
16. 












已知为坐标原点，、分别是双曲线的左、右顶点，是双曲线上不同于、的动点，直线、与轴分别交于点、两点，则

                

四、解答题：本题共6小题，共70分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤
[bookmark: topic_b257b01c-a055-47a2-92dd-03395f37ea]17.（本小题满分10分）


设p：实数满足，其中；q：实数满足．
（Ⅰ）若，p，q都是真命题，求实数x的取值范围；
（Ⅱ）若p是q的充分不必要条件，求实数a的取值范围．


18.（本小题满分12分）已知定义在上的奇函数，当时，.



（Ⅰ）求的解析式，并判断在上的单调性（无需证明）；



（Ⅱ）若对任意的，不等式恒成立，求实数的取值范围.

19.（本小题满分12分）
某学校对甲、乙、丙、丁四支足球队进行了一次选拔赛，积分前两名的球队将代表学校参加市级比赛.选拔赛采用单循环制（每两个队比赛一场），胜一场积3分，平一场积1分，负一场积0分.经过三场比赛后，积分状况如下表所示：
	
	甲
	乙
	丙
	丁
	积分
	名次

	甲
	
	3:3
	5:3
	4:1
	7
	

	乙
	3:3
	
	
	
	1
	

	丙
	3:5
	
	
	
	0
	

	丁
	1:4
	
	
	
	0
	




根据以往的比赛情况统计，乙队与丙队比赛，乙队胜或平的概率均为，乙队与丁队比赛，乙队胜、平、负的概率均为，且四个队之间比赛结果相互独立．
（Ⅰ）求选拔赛结束后，乙队与甲队并列第一名的概率；


[bookmark: topic_10d08ef5-e9ec-4717-81b8-2eeb3f48c0]（Ⅱ）设随机变量为选拔赛结束后乙队的积分，求随机变量的分布列与数学期望．











20.（本小题满分12分）如图所示，在等腰梯形中，，，，，平面，．


（Ⅰ）求证：平面；








[image: ]（Ⅱ）若为线段上一点，且，是否存在实数，使平面与平面所成锐二面角为？若存在，求出实数；若不存在，请说明理由．








21.（本小题满分12分）








已知是焦距为的椭圆的右顶点，点，直线交椭圆于点，．

（Ⅰ）求椭圆的标准方程；













（Ⅱ）设过点且斜率为的直线与椭圆交于、两点（在、之间），若四边形的面积是面积的5倍，求直线的斜率.






22. （本小题满分12分）已知，既存在极大值，又存在极小值.

（Ⅰ）求实数的取值范围；





（Ⅱ）当时，分别为的极大值点和极小值点，且，求实数的取值范围.

沧州一中高二年级第三次学段检测
数学参考答案及评分标准
一.选择题
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	D
	C
	A
	B
	C
	B
	A
	C
	ACD
	ABD
	BC
	AB



三、填空题： 

13. 0.8       14.         15 . 48         16. 3 

四、解答题：
17解：命题p：，…………2分
当时，得，
解得，即，…………4分
所以当p，q都是真命题时，解得，
故实数x的取值范围为；………………………………7分
命题p：，因为p是q的充分不必要条件，
所以，，，
解得，故实数a的取值范围为．……………………10分


18.解：当时，，，
又函数是奇函数，
，
，
即……………………………………4分



在上单调递减………………………………………………6分
由得，
由于是定义在[image:  ]上的减函数，
又，
，即恒成立，
即对任意恒成立，
令，则，
，
故实数k的取值范围为．…………………………………………12分

19.解：设乙队胜、平、负丙队分别为事件，乙队胜、平、负丁队分别为事件，
则，[image:  ]，，
设事件C为“选拔赛结束后，乙队与丙队并列第一名”
由目前比赛积分榜可知，甲队一定是第一名，所以“乙队与甲队并列第一名”，
即乙队的积分为7分，即乙队胜丙队和丁对，
所以．…………………………………………4分
随机变量X的所有可能取值为1，2，3，4，5，7
 ；

；
[image:  ]；
[image:  ]；
；
随机变量X的分布列为：
	X
	1
	2
	3
	4
	5
	7

	P
	
	
	
	
	
	


………………………………………………………………………………10分
所以．………………12分
20.证明：证明：因为，，
所以四边形ACFE为平行四边形，所以．
在等腰梯形ABCD中，，[image:  ]
所以，所以．
又平面ABCD，所以[image:  ]
BC，平面BCF，
所以平面BCF．
[image: ]因为，所以平面BCF；…………………………6分
解：依题意，以C为坐标原点，分别以直线为x轴、y轴、z轴建立如图所示的空间直角坐标系，
所以[image:  ]
设[image:  ]
所以 [image:  ]   
设为平面MAB的法向量，
由得
取，所以[image:  ]
因为是平面ABC的一个法向量，
设平面MAB与平面ABC所成的锐二面角为，
所以．
因为，所以，所以[image:  ]
所以存在使平面MAB与平面ABC所成锐二面角为．………………12分

21.解：焦距为，，，且点B为线段AP的中点．
点，，
，由题意得，
且又，即
联立解得，椭圆E的方程为．……………………4分
由题意，得，即[image:  ]，
，即设，，
则，，
，
即于是，即
联立消去y，整理得
由[image:  ]，解得
，代入，可解得，
满足，即直线l的斜率．………………………………12分

22.解：由
得，
即，
由题意，若存在极大值和极小值，
则必有两个不相等的实数根，
由得，所以必有一个非零实数根，
，，且，
或．
综上，实数a的取值范围为[image:  ]．…………………………4分
当时，由可知的极大值点为，
极小值点为，此时，
，
依题意得对任意恒成立，
由于此时，所以；
所以，
即，
设，，
则，
令，判别式．
当时，，
所以，在单调递增，
所以，
即，符合题意；
当时，，
设的两根为，，且，
则，，因此，
则当时，，
在单调递减，
所以当时，，
即，
所以，矛盾，不合题意；
综上，k的取值范围是．……………………………………………………12分
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