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一、选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1、复数的模等于  （    ）




[image: www.zqy.com]   A、			B、			C、			D、



2、如图，若向量对应的复数为，且＝，则=（　　）
A、	        B、
C、 i	  D、
3、2021年4月至10月在扬州市举行扬州世界园艺博览会，会场位于扬州市仪征枣林湾。某天三对夫妇来到枣林湾参观，在扬州园博园（主题园，又名中国园）前拍照留念，6人排成一排，每对夫妇必须相邻，则不同的排列方法种数为（    ）
A、24           B、 36           C、48          D、72

4、函数的图像大致为  （     ）
 B
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5、若[image: www.zqy.com]，[image: www.zqy.com]的展幵式中存在3个有理项，则n的最小值是（    ）
A、3       B、6       C、9       D、12










6、以罗尔中值定理、拉格朗日中值定理、柯西中值定理为主体的“中值定理”反映了函数与导数之间的重要联系，是微积分学重要的理论基础，其中拉格朗日中值定理是“中值定理”的核心内容.其定理陈述如下：如果函数在闭区间上连续，在开区间内可导，则至少存在一个点，使得，称为函数在闭区间上的中值点，根据上述结论，函数在区间上的“中值点”的个数为（    ）
A、1	B、2	C、3	D、4







7、如图，二面角的大小是60°，线段，，与所成的角为30°.则与平面所成的角的正弦值是（     ）




A、   B、    C、     D、








[bookmark: topic_783d38c1-b4cf-4714-a54a-e98d3bcb00] 8、定义在上的函数的导函数为，且，若对任意，恒成立，则关于x的不等式的解集为（    ）




A、    	B、	      C、 	       D、
二、选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错得得0分.

9. 在的展开式中，下列说法正确的是   （    ）
   A、常数项为240					B、第4项的二项式系数最大
   C、第4项的系数最大				D、所有项的系数和为64


10. 关于函数的图象特征，下列说法正确的有   （     ）


	A、单调减区间为			B、单调减区间为      


	C、极大值为			     	D、关于点中心对称   







11. 任何一个复数（其中、，为虚数单位）都可以表示成：的形式，通常称之为复数的三角形式，法国数学家棣莫弗发现：，我们称这个结论为棣莫弗定理.根据以上信息，下列说法正确的是 （    ）

A、



B、当，时，



C、当，时，




D、当，时，若为偶数，则复数为纯虚数









12. 众所周知，组合数，这里，并且.	牛顿在研究广义二项式定理过程中把二项式系数中的下标推广到任意实数，规定	广义组合数是组合数的一种推广，其中（），且定	义，比如.下列关于广义组合数的性质说法正	确的有  （     ）




A、                     B、当为正整数且时，




C、当为正奇数时，      D、当为正整数时，
三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分.



13、复数满足，则的最小值为        .

14、基础学科招生改革试点，也称强基计划，是教育部开展的招生改革工作，主要是为了选
拔培养有志于服务国家重大战略需求且综合素质优秀或基础学科拔尖的学生.2021年的强基计划报名时间集中在4月8日-4月30日，某校甲、乙、丙、丁、戊五名学生准备报名清华、北大和南大的强基计划，若每所学校至少有一名学生报名，每名学生只报名一所学校，且甲和乙商量好报名同一所学校，则共有        种不同的报名方式.（用数字作答）.



15、设函数，则______．（用数字作答）





16、已知函数，，若，，则的最小值为         ．


四、解答题：本题共6小题，共70分.解答题应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤.
17、（本小题共10分）

已知函数


（1）求函数在处的切线方程；

（2）求函数在[－2,1]上的最大值和最小值．









18.（本小题共12分）

已知.



（1）当时，求及的值；


（2）当时，求的值.







19.（本小题共12分）








如图，在三棱锥中，，，分别为棱，，的中点．已知，



，，．

（1）求证：；P
A
D
C
E
F
B
（第19题）


（2）求二面角平面角的余弦值；



















20、（本小题共12分）
由1,2,3,4,5组成的五位数中，分别求解下列问题。（应写出必要的排列数或组合数，结果用数字表示）
（1）没有重复数字且为奇数的五位数的个数；
（2）没有重复数字且2和4不相邻的五位数的个数；
（3）恰有两个数字重复的五位数的个数；












21.（本小题共12分）

如图所示，AB是半径长为1的半圆的一条直径，现要从中截取一个内接等腰梯形ABCD，设梯形ABCD的面积为.



⑴ 设，将表示成的函数关系式并写出其定义域；

⑵ 求梯形ABCD面积的最大值.












22.（本小题共12分）

已知函数.

（1）求函数的单调区间；





（2）当时，如果方程有两个不等实根，求实数t的取值范围，并证明.


答案
1. 选择题：
    1.A     2.B     3.C      4.C       5.B      6.B     7.A     8.C
1. 选择题
9.AB           10.ACD          11.AC      12.BCD
三、填空题

13. 4           14.36            15.512        16.
四、解答题



17、（1），则，又，

则切线方程为……………4分



（2），令 得
列表如下：
	x
	-2
	

	-1
	

	


	

	
	－
	0
	＋
	


	

	

	减
	

	增
	e


………………………………8分



由上表可知 函数在上的最大值为，

最小值为．……………………10分（若没有列表，单调性3分，最值3分）


18.（1）展开式中令得                	            . ............................2分


        令，得                      ...............................4分

        所以                                      .............................6分  

（2）展开式中两侧同时乘以得

                                                             ...........................8分
两边同时求导数得：

                                                                ..........................10分   


再令得:                                 .................. 12分      

19.[image: www.zqy.com]（1）∵D，E为PC，AC中点   ∴DE＝PA＝3．
∵E，F为AC，AB中点   ∴EF＝BC＝4．
∴DE2＋EF2＝DF2．  ∴∠DEF＝90°， ∴DE⊥EF．
∵DE∥PA，PA⊥AC，∴DE⊥AC．
∵AC∩EF＝E，      ∴DE⊥平面ABC．
∵DE⊂平面BDE，	∴平面BDE⊥平面ABC．                 ...............6分




（2） 过点作,垂足为,连接



由（1）知,又，


    所以,所以

    所以为二面角的平面角                             ......................9分



因为直角三角形相似与直角三角形,解得




在中，,,所以

所以                                    ......................12分


20、解：（1）个...............3分
1. 
个...............4分

（3）=1200个..............5分





21、解：⑴解：如图所示，以直径所在的直线为轴，线段中垂线为轴，建立平面直角坐标系，过点C作于E，



∵，∴，                  …………2分

[image: www.zqy.com]∴

  ………6分


(说明：若函数的定义域漏写或错误，则扣2分)

⑵(方法1)∴，

令，

则，…………………8分



∴当时，，∴函数在(0，)上单调递增，



当时，，∴函数在(，1)上单调递减，        ………10分





所以当时，有最大值， 


答：梯形面积的最大值为平方米．               ………12分

(方法2)，………8分



∴当时，，∴函数在(0，)上单调递增，



当时，，∴函数在(，1)上单调递减，………………10分


所以当时， ，

答：梯形ABCD面积的最大值为平方米．…………………………12分


22、（1）的定义域为R，且.




由，得；由，得.




故当时，函数的单调递增区间是，单调递减区间是；




当时，函数的单调递增区间是，单调递减区间是.········4分



（2）由（1）知当时，，且.




当时，；当时，.




当时，直线与的图像有两个交点，


实数t的取值范围是.··············7分








方程有两个不等实根，，，，，


，即.



要证，只需证，即证，




不妨设.令，则，


则要证，即证.


令，则.


令，则，



在上单调递增，.



，在上单调递增，


，即成立，


即成立..···········12分
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