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[bookmark: _GoBack]数学
注意事项:
1.答卷前，考生务必将自己的姓名.准考证号填写在试卷和答题卡指定位置上.
2.回答选择题时，写出每小题的答案后，用2B铅笔把答题卡上对应的题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号.回答非选择题时，将答案写在答题卡上.写在本试卷上无效.
3.考试结束后﹐将本试卷和答题卡一并交回.
一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.


1. 已知，则（  ）




A．         B．       C．       D． 


2. 已知函数，则的一个单调增区间为（  ）




A．         B．       C．       D． 
3. “仁、义，礼﹑智﹑信”为儒家“五常”，由孔子提出.现将“仁、义、礼、智、信”五个字排成一排﹐则“礼、义”相邻﹐且“智﹑信”相邻的排法种数为（  ）




A．         B．       C．       D． 




4. 已知函数的图象在点处的切线方程为，则（  ）




A．         B．       C．       D． 


5. 设（  ）




A．         B．       C．       D． 



6. 某学校学生服务中心为了解在校学生对学校后勤工作的满意度﹐随机调查了名学生，其中男女生比例为并对这些学生进行了问卷调查，学生对后勤工作给出了满意或不满意的总体评价﹐得到下面的列联表:
	
	满意
	不满意
	总计

	男生
	

	
	

	女生
	
	

	

	总计
	
	
	





附:，其中.
	

	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	

	



则下列说法正确的是（  ）


A．列联表中男生不满意的人数为         


B．列联表中女生满意的人数为       

C．没有的把握认为男生与女生对后勤工作的评价有差异       

D．有的把握认为男生与女生对后勤工作的评价有差异







7. 从这个数中不放回地依次取个数，事件为“第一次取到的数是偶数”，事件为“第二次取到的数是的整数倍”，则（  ）




A．         B．       C．       D．
8. 下列不等式中，不恒成立的是（  ）


A．        	B．       


C．      	D．
二、选择题:本大题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错的得0分.

9. 已知复数，则下列结论正确的是（  ）



A．的实部为         	B．       


C．       		D．复数在复平面内对应的点位于第四象限

10.在的二项展开式中，下列说法正确的是（  ）

A．展开式中各项的二项式系数之和为        

B．展开式中第项的二项式系数最大       


C．展开式中含项的系数为       

D．展开式中常数项为

11. 已知函数，则下列结论中正确的是（  ）


A．函数在上单调递减        


B．函数的极小值点为       

C．函数无极大值       



D．函数在上的最大值为




12.某果园引入数字化管理系统，对果园规划，果树种植、环境监测、生产销售等进行统一管理.经数据分析师建模.测算﹐果园内某种热带水果的年产量为万斤，年成本为万元，单价(万元/万斤)是与产量相关的随机变量，其分布列为:
	

	

	

	


	

	

	

	



利用该模型进行分析﹐下列说法正确的是（  ）



A．期望随着年产量的增大而减小，最高为万元/万斤         


B．年成本随着年产量的增大而减小       

C．方差为定值       



D．利用该模型估计，当年产量时，该果园年利润取得最大值，最大利润约为万元
三.填空题:本大题共4小题，每小题5分，共20分.



13.设随机变量，若，则                       ．


14.已知函数，则                       ．





15.为庆祝中国共产党成立周年，某校以班级为单位组织开展“走进革命老区，学习党史文化”研学游活动，该校高二年级共个班分别到个革命老区开展研学游，每个班级只能去个革命老区，每个革命老区至少安排个班级﹐则不同的安排方法有                  _种(用数字作答).



16.若当时，不等式恒成立﹐则实数的取值范围是                       ．
四、解答题:本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.




17. 《全民健身计划》(以下简称《计划》)每五年一规划，就今后一个时期深化体育改革、发展群众体育﹑倡导全民健身新时尚，推进健康中国建设作出部署.《计划》要求，各地要加强对全民健身事业的组织领导，建立完善实施全民健身计划的组织领导协调机制，要把全民健身公共服务体系建设摆在重要位置，纳入当地国民经济和社会发展规划及基本公共服务发展规划，把相关重点工作纳入政府年度民生实事并加以推进和考核.某单位响应《计划》精神﹐为缓解员工的精神压力与身体压力、提升工作效率，在办公楼内设置了专业的员工健身房，要求员工每周在健身房锻炼分钟以上，并规定周锻炼时长不少于分钟为“优秀健康工作者”，给予奖励.该单位分为两个员工数相等的部门，现从两部门中各随机抽取名员工，统计得到员工在健身房的周锻炼时长(单位:分钟），得到如下茎叶图.
[image: ]

计算这两组数的平均数﹐比较哪个部门的平均健身时间更长?





用这名员工的周锻炼时长估计总体，将频率视为概率﹐从该单位员工中随机抽取人，记其中“优秀健康工作者”的人数为，求的数学期望及方差.

18. 已知函数.





若函数的图象在处的切线与平行，求实数的值;





若函数在上的极大值为，求实数的值.



19. 当前，冷冻冷藏类技术发展迅速且应用广泛.某制冷技术重点实验室研究了不同果蔬在不同冻结速率下的冰点温度﹐以及低温环境对果蔬热物性的影响.设冻结速率为(单位:分钟)，冰点温度为(单位:)，下表为某种水果冰点温度随冻结速率变化的统计数据:
	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	



根据以上数据﹐绘制了散点图:
[image: ]




由散点图可以看出，可用线性回归模型拟合与的关系，请用相关系数加以说明;




求关于的线性回归方程，并预测当冻结速率为分钟时，这种水果的冰点温度.


附:样本的相关系数


当时﹐两个变量线性相关性很强﹐线性回归方程为，

其中.



参考数据:，，

20. 已知函数.



求在上的最小值;




若求证:当时，



21. 积分商城是激励用户和引导用户的一种渠道﹐是吸引用户再次购买的一种方法﹐是增强消费者与商城粘性的一种有效工具，从而达到提升用户体验感和对品牌依赖性的效果.某电商采用会员积分系统﹐通过线上购买商品可以成为会员，并得到积分(每满元积分)，会员可以通过积分购买积分商城上的商品，如果会员对商城内的商品不满意，还可以申请积分转化成现金兑换.现从会员中随机抽取人，按照当前积分进行分组﹐得到如下频率分布直方图:
[image: ]



根据频率分布直方图估计这名会员的积分的中位数(精确到)﹔












从积分分别在区间的会员中采用分层抽样的方式选出名会员进行有关积分商城、会员权益方面的网络回访，按照积分在区间的会员每人赠送张积分商城优惠券﹐积分在区间的会员每人赠送张积分商城优惠券，积分在区间的会员每人赠送张积分商城优惠券，现从这名会员中随机选取人，求这人共有优惠券张数X的分布列及数学期望.

22. 已知函数.



当时，求函数的单调区间;




若存在，使不等式成立，求实数的取值范围.
肇庆市2020—2021学年第二学期末高二年级教学质量检测
数学参考答案及评分标准
一、选择题


1.【解析】，

则.


2. 【解析】因为，

增区间为，

故选


3.【解析】.


4.【解析】

.


5. 【解析】原式.




6.【解析】由题意得，男生共人，女生共人，补全列联表如下:
	
	满意
	不满意
	总计

	男生
	

	

	


	女生
	

	

	


	总计
	

	

	




因为

所以有的把握认为男生与女生对后勤工作的评价有差异，AEC错误，D正确﹐

故选.




7. 【解析】易知，事件为“第一次取到的数是偶数且第二次取到的数是的整数倍”，



若第一次取到的数为或则第二次有种情况;

若第一次取到的数为，

则第二次有种情况，

故共有(个)事件.



.


8.【解析】由，得A正确;

由，得B正确;

由，得C正确;



取，得，得错误，

故选.
二、选择题:本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错的得0分.



9.【解析】，实部为，A正确;

正确;

，C错误;


复数在复平面内对应的点位于第四象限，D正确.



10.【解析】，A正确﹔展开式中第项的二项式系数最大，B错误﹔

，


令得，C正确﹔

令，无解﹐
故展开式中无常数项，D错误.


11.【解析】因为，



所以在上单调递减﹐在上单调递增，
所以A错误，B正确，C正确;




在上递减，在上递增，，

所以最大值为，D正确.


12.【解析】



故随着年产量的增大而减小，最高为(万元/万斤)，
故A正确;


，易知

故


年成本随着年产量的增大而增大，故B错误﹔



故C正确﹔


年利润

则当时，

单调递增，


当时，单调递减﹐



则当年产量时，年利润取得最大值，约为万元﹐
故D错误;

故选.
三、填空题:本题共4小题，每小题5分，共20分.


13.【解析】.


14.【解析】，

.


15.【解析】


16.【解析】不等式等价于，

设，

由题意知

因为，


易知单调递增，且，



则当时，，单调递减，


当时，单调递增，




因为

故，

则
四、解答题:本题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.


17. 解:两部门名员工的周锻炼时长平均数分别为

(分钟)，

 (分钟)，

故部门的平均健身时间更长.



由茎叶图，知名员工中共有人为“优秀健康工作者”，


将频率视为概率，从单位随机抽取人是“优秀健康工作者”的概率为.

则

所以



18. 解:，





.





当时，令得或.


令得



在上递增﹐在上递减，


的极大值为

.




当时， 在上单调不减，无极大值，不满足题意.……





当时，令得或，


令得，



在上递增﹐在上递减，


的极大值为，不满足题意.


综合得，.


19.解：

因为，


故两个变量间线性相关性很强，可以用线性回归模型拟合与的关系.


由表可知，.

因为

所以，



故关于的线性回归方程为


当时，，


故当冻结速率为分钟时，这种水果的冰点温度为.


20.解:的定义域为.


当时，

，

，


在上单调递增，




当时，







.



在上单调递减﹐在上单调递增，




当时，

，

，


在上单调递减，

.



证明:当时， 

设，


当时，


当时，



则在上单调递减﹐在上单调递增




又即，

则

即

21. 解:

解得

由题意知中位数在区间内，

设中位数为

则

解得: 



积分区间在内的频率分别为


则采用分层抽样的方式选出名会员﹐分别抽取的人数为.


则的所有可能的取值为.









所以随机变量的分布列如下:
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	







22. 解:的定义域为


当时，


当时，单调递增﹔


当时，单调递减.



故的单调递增区间为，单调递减区间为，



当时，

若


则在上单调递减﹐

则，满足题意;


若，则，



令得或.



当且，


即时，，


则在上单调递增，

则不合题意，舍去﹔




当且，即时，



则在上单调递减﹐在上单调递增﹐


则当时，，满足题意; 



当时，



故在上单调递减﹐满足题意.


综上所述，实数的取值范围是.
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