邵东三中2021年上期高一第一次月考物理试题卷
满分100分，考试时间75分钟。
第Ⅰ卷(选择题，共48分)
一、选择题(本题共11小题，在每小题给出的四个选项中，第1～7题只有一项符合题目要求，每小题4分。第8～11题有多项符合题目要求。全部选对的得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分)

1．人类对天体运动的认识，经历了一个漫长的发展过程，以下说法正确的是(　　)

A．亚里士多德提出了日心说，迈出了人类认识宇宙历程中最艰难而重要的一步

B．第谷通过观察提出行星绕太阳运动的轨道是椭圆

C．牛顿在前人研究基础上发现和总结出万有引力定律，并测出了万有引力常量

D．海王星发现验证了万有引力定律正确性，显示了理论对实践的巨大指导作用

2．下列说法不正确的是(　　)

A．绝对时空观认为空间和时间是独立于物体及其运动而存在的

B．相对论时空观认为物体的长度会因物体的速度不同而不同

C．牛顿力学只适用于宏观物体、低速运动问题，不适用于高速运动的问题

D．当物体的运动速度远小于光速时，相对论和牛顿力学的结论仍有很大的区别

3.假设嫦娥一号卫星绕月球做圆周运动的轨道半径为R，周期为T，引力常量为G，根据以上信息，可以求出(　　)
A．月球的质量               B．地球的质量

C．“嫦娥一号”卫星的质量   D．月球对“嫦娥一号”卫星的引力

4．宇宙中，两颗靠得比较近的恒星，只受到彼此之间的万有引力作用互相绕转，称之为双星系统，设某双星系统绕其连线上的O点做匀速圆周运动，如图所示。若AO<OB，则(　　)
A．星球A的向心力一定大于星球B的向心力

B．星球A的线速度一定大于星球B的线速度

C．星球A的质量一定大于星球B的质量

D．双星的总质量一定，双星之间的距离越大，其转动周期越小

5.设想把质量为m的物体放在地球的中心，地球质量为M，半径为R，则物体与地球间的万有引力为（　　）
A．零
B．无穷大
C．
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6.在绕地球做匀速圆周运动的航天飞机的外表面上，有一隔热陶瓷片自动脱落，则陶瓷片的运动情况是（   ）
A.做平抛运动

B.做自由落体运动
C.仍按原轨道做匀速圆周运动
D.做变速圆周运动，逐渐落后于航天飞机
7.关于开普勒行星运动的公式
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＝k，以下理解正确的是(      )
        
A．k是一个与行星有关的常量

B．若地球绕太阳运转轨道的半长轴为R0，周期为T0；月球绕地球运转轨道的长半轴为R，周期为T，则有
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C．T表示行星运动的自转周期           
D．T表示行星运动的公转周期

8.北斗卫星导航系统包括5颗同步卫星和30颗一般轨道卫星。关于这些卫星，以下说法正确的是(　　)

A．5颗同步卫星的轨道半径都相同

B．5颗同步卫星的运行轨道必定在同一平面内

C．导航系统所有卫星的运行速度一定大于第一宇宙速度

D．导航系统所有卫星中，运行轨道半径越大的，周期越小

9.要使两物体间万有引力减小到原来的
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，可采用的方法是（　　）
A．使两物体的质量各减少一半，距离保持不变
B．两物体间距离增至原来的2倍，质量不变
C．使其中一个物体质量减为原来的
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，距离变为原来的2倍
D．使两物体质量及它们之间的距离都减为原来的
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10.如图所示，围绕地球的两个轨道P、Q，轨道P是半径为4R的圆轨道，轨道Q是椭圆轨道，其近地点a与地心的距离为2R，远地点b与地心的距离为10R。假设卫星在圆轨道上运行的周期为T1，在椭圆轨道运行的周期为T2，在近地点a的速度为
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 ，在远地点b的速度为vb，则下列判断正确的是（　　）
A．
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C．
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11.假设火星半径与地球半径之比为1：2，火星质量与地球质量之比为1：9，已知地球表面的重力加速度为g，地球半径为R，万有引力常量为G，忽略自转的影响，则（　　）
A．火星表面与地球表面的重力加速度之比为2：9  B．火星的密度为
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C．火星的第一宇宙速度与地球的第一宇宙速度之比为
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D．若王跃以相同初速度在火星表面与地球表面能竖直跳起的最大高度之比为9：4

第Ⅱ卷(非选择题，共52分)

二、填空和实验题(本题共3小题，共14分)
12.第一宇宙速度大小_______  ，万有引力常量G最先由________测得.

13．一艘宇宙飞船飞近某一新发现的行星，并进入靠近该行星表面的圆形轨道绕行数圈后，着陆在行星上，宇宙飞船上备有以下实验仪器：

A．弹簧测力计一个   B．精确秒表一只   C．天平一台(附砝码一套)   D．物体一个

为测定该行星的密度，宇航员在绕行中进行了一次测量，依据测量数据可以求出密度.。
(1)绕行时测量所用的仪器为________(用仪器的字母序号表示)，所测物理量为________。

(2)密度表达式：________（万有引力常量为G）
14．已知一颗人造卫星在某行星表面绕行星做匀速圆周运动，经过时间t，卫星运动的路程为s，卫星与行星的中心连线扫过的角度是1弧度，那么该卫星的环绕周期T＝________，设万有引力常量为G，该行星的质量为M＝________。

三、计算题(本题共4小题，共38分。要有必要的文字说明和解题步骤，有数值计算的要注明单位)

15 （8分）已知地球表面的重力加速度
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（1）若两个质量都为
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的均匀小球相距10m它们之间的引力多大？
（2）一质量2000kg的小车以10m/s的速度通过半径R为20m的拱形桥顶时对桥的压力多大?
16.(10分)已知某星球的半径为R，在该星球表面航天员以速度v0水平抛出的小球经过时间t其速度方向与水平方向成θ角，忽略星球的自转，引力常量为G.求：
(1) 该星球表面重力加速度

（2）该星球的质量； 

17．(10分)宇航员在某星球表面以初速度v0竖直向上抛出一个物体，物体上升的最大高度为h。已知该星球的半径为R，且物体只受该星球的引力作用。

(1)求该星球表面的重力加速度；

(2)如果要在这个星球上发射一颗贴近它表面运行的卫星，求该卫星做匀速圆周运动的线速度

18．（10分）天问一号在火星表面着陆前的最后两个运动阶段分别为动力减速阶段和着陆缓冲阶段。在动力减速阶段，探测器发动机打开，经40s速度由87m/s减至7m/s。将天问一号在动力减速阶段的运动看做竖直方向的匀变速直线运动，已知天问一号的质量约为5t，火星半径约为地球半径的二分之一，火星质量约为地球质量的十分之一，地球表面的重力加速度g＝10m/s2。求：

(1)火星表面的重力加速度g火的大小；

(2)动力减速阶段发动机提供的力的大小。
高一物理月考答案
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12.  7.9km/s

13.  B      周期T      
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14.  2πt    　eq \f(s3,Gt2)
15.  6.67x10-11N         9600N

16.   
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17.  (1) g= eq \f(v\o\al(2,0),2h)　　(2) eq \r(\f(R,2h))　

18.   4m/s2      3 x 104N 
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