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淄博市部分学校2020-2021学年高一下学期期末考试
[bookmark: _GoBack]数 学
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号等填写在答题卡和试卷指定位置上．
2．作答选择题时，选出每个小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号．作答非选择题时，将答案写在答题卡上．写在本试卷上无效．
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．
一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1.复数（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 











2.设内角，，的对边分别为，，，且，，，则角（  ）






A．          	B．        	C．或    D．或 





3.已知的边上有一点，满足，则可表示为（  ）


A．         	B．       	


C．       	D．






4.已知非零向量，满足，且，则与的夹角为（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 




5.《九章算术》中“开立圆术”曰：置积尺数，以十六乘之，九而一，所得开立方除.之，即立圆径.“开立圆术”相当于给出了已知球的体积，求其直径，公式为，如果球的半径为，根据“开立圆术”的方法求得球的体积为（  ）




A．         	B．        	C．        	D． 




6.设，，是钝角三角形的三边长，则实数的取值范围是（  ）




A．         	B．     C．     D． 


7.已知长方体全部棱长的和为，表面积为，则其体对角线的长为（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 











8.在中，角，，的对边分别为，，，且，若的面积，则的最小值为（  ）




A．          	B．        	C．       	D． 
二、多项选择题：本题共4小题，每小题 5分，共20分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求．全部选对的得 5分，部分选对的得 3分，有选错的得0 分．


9.已知复数，，则下列结论正确的是：（  ）


A．         	B．       	


C．为纯虚数       	D．复平面上表示的点在第二象限
10.下列说法正确的是（  ）



A．的第百分位数是         	



B．已知一组数据的平均数为，则这组数据的方差是       	
C．用分层随机抽样时，个体数最多的层里的个体被抽到的概率最大       	








D．若，，…，的标准差为，则，，…，的标准差是 



11.设，，为平面非零向量，则下列结论错误的是（  ）




A．若且，则         	B．       	



C．若，则       	D． 






12.在M4BC中，，，的对边分别为，，，则下列命题正确的是（  ）


A．的充要条件是          	


B．若不是直角 三角形，则，        	



C．若为的最小内角，则        	


D．不存在，使成立
三、填空题：本题共4小题，每小题 5分，共20分 ．



13.向量，的夹角为钝角，则的范围是_                       ．
14.给出下列命题：



（1）若平面内有两条直线分别平行于平面，则；



（2）若平面内任意一条直线与平面平行，则；
（3）过已知平面外一条直线，必能作出一个平面与已知平面平行；






（4）不重合的平面，，，若，，则有．
其中正确的命题是                       ．（填写序号）








15.已知圆锥的顶点为，母线，所成角的余弦值为，与圆锥底面所成角为，若的面积为，则该圆锥的侧面积为                       ．




16.如图是某高速公路测速点在2021年2月1日到时测得的过往车辆的速度（单位：）频率分布直方图，则该段时间内过往车辆速度的中位数是                      ，平均速度约

为                       ．（本题第一个空2分，第二个空3分）
[image: ]
四、解答题：本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 








17.如图，已知，分别是圆台上下底面圆的直径（，为上下底面圆的圆心），直线与所成的角为.

（1）求证：；




（2）若，，圆台的母线长为，求四面体的体积.
[image: ]













18.如图，一直线经过边长为的正三角形的中心，且与，分别交于点，，设，，若，，，.



（1）用向量，表示；

（2）求的最小值．
[image: ]

19.已知函数的部分图象，如图所示.

（1）求函数的解析式；






（2）先将函数图象上所有点的横坐标缩短到原来的（纵坐标不变），再向右平移个单位后得到函数的图象，求函数的单调减区间和在区间上的最值.
[image: ]








20.在中，角，，的对边分别是，，，.

（1）求角的大小；






（2）若，，点在边上，且，求的长度.










21.如图，在四棱锥中，底面是边长为正方形，底面，，点，分别为棱，的中点.


（1）求证：直线平面；



（2）设点在棱上，若，


（i）证明：直线平面；


（ii）求直线和平面所成角的正弦值.
[image: ]










22.某玻璃工艺品加工厂有条生产线用于生产某款产品，每条生产线一天能生产件该产品，该产品市场评级规定：评分在分及以上的为等品，低于分的为等品.厂家将等品售价定为元/件，等品售价定为元/件.

下面是检验员在现有生产线上随机抽取的件产品的评分：
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 









经计算得，，其中为抽取的第件产品的评分，，，……，.



该厂计划通过增加生产工序来改进生产工艺，已知对一条生产线增加生产工序每年需花费万元，改进后该条生产线产能不变，但生产出的每件产品评分均提高.已知该厂现有一笔万元的资金.


（1）若厂家用这万元改进一 条生产线，根据随机抽取的件产品的评分：

（i）估计改进后该生产线生产的产品中等品所占的比例；
（ii）估计改进后该厂生产的所有产品评分的平均数和方差.



（2）某金融机构向该厂推销一款年收益率为的理财产品.请你利用所学知识分析判断，将这万元用于购买该款理财产品所获得的收益，与通过改进一条生产线使产品评分提高所增加的收益相对比，一年后哪种方案的收益更大？（一年按天计算）
淄博市部分学校2020-2021学年高一下学期期末考试
数学答案及评分标准
一、单项选择题


1-4：        	5-8：
二、多项选择题




9. 	10. 	11. 	12. 
三、填空题



13..（写成且的不扣分）


14.（）（ ） 

15.  


16.，.
四、解答题




17.（1）证明：连接，，，由圆台的性质可知：，




因为直线与所成的角为，即，

又因为，


所以平面，

所以，


又是的中点，

所以.
[image: ]
（2）解法1：


由（1）可知平面，



因为，，圆台的母线长为，

所以圆台的高，


所以的面积，


所以四面体的体积.
解法2：



因为，，圆台的母线长为，

所以圆台的高，

所以，


所以，由（1）可知，，


所以面


又的面积，


所以四面体的体积.
评分说明：第（1）问通过计算方法证明的同样得分.






18.解：（1）延长交于点，则点为中点，于是；

因为，

所以

（2）

法一：由（1）可知，



因为，，三点共线，


所以，即


因为，，


所以，即.


因此的最小值为.





法二：由，，三点共线可知，存在实数，使得


即，可得.



从而，消去可得


因为，，


所以，即，


因此的最小值为.

19. 解：（1）由函数的部分图象可知： 


，，

因为，

所以

所以，




把点代入得：，即，.

又因为，

所以，

因此.



（2）先将的图象横坐标缩短到原来的，可得的图象，


再向右平移个单位，可得的图象， 




由，，可得，




即，，因此减区间是， 


因为，， 



所以在上单调递增、在上单调递减.




所以，当时，即时，有最大值为；


而，，



所以，当时，有最小值为.


20.解：（1）由，可得，

即，

即，

因为，

所以，

又因为， 

所以.

（2）在中，由余弦定理得：

，



可得，解得或（舍去）

，

因为，

所以，


在中，由余弦定理得：，

因此.




21.解析：（1）取的中点，连接，，如图
[image: ]


所以，且，


结合已知，可得且，

所以四边形为平行四边形，

所以直线，




又平面，平面，


所以直线平面.




（2） （i） 由己知可得，，，在中，由余弦定理可得，，

所以，

所以 ，

所以，

同理，，

因为，


所以平面.
（ii）解法1
[image: ]




连接交于，连接，



所以，所以平面，




由（1）可知，直线和平面所成角与直线和平面所成角相等，



所以即为直线和平面所成角， 


，，

所以，

所以.



所以直线和平面所成角的正弦值是.
解法2：







设，的中点分别为，，连接，，，
[image: ]


所以，，， 


所以，平面平面，




所以直线和平面所成角与直线和平面所成角相等，

因为，


所以平面，



所以即为直线和平面所成角，


因为，，

所以

所以，



所以直线和平面所成角的正弦值是22.

22.解：（1）（i）改进后，随机抽取的件产品的评分依次变为：








        








        




其中等品共有个，所以改进后该生产线生产的新产品中等品所占的比例为.



（ii）设一条生产线改进前一天生产出的产品评分为，改进后该天生产出的产品评分设为，则，

由已知，得用样本估计总体可知，

所以，
故改进一条生产线后该厂生产的所有产品评分的平均数为：

.

由己知，得用样本估计总体可知，改进后该厂的所有产品评分的方差为：




 ，

因为

所以 

同理，，


式



.

（2）将这万元用于改进一条生产线，一年后因产品评分提高而增加的收益为：

（元）

将这万元购买该款理财产品，--年后的收益为：

（元），

因为，

所以将这万元用于改进一条生产线一年后收益更大.
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